


Figura: Envelope espectral com filtro de 3500 a 4300 Hz, apontando falha de rolamento BPFO
(modo escuro da Plataforma Web ativado, para melhor contraste)

16.3 Autocorrelacao da forma de onda

A autocorrelacdo € uma analise no dominio do tempo que
correlaciona as formas de onda consigo mesmas para calcular um
fator de correlacdao a cada instante de tempo. Pode ser util para
auxiliar o analista de vibracao a identificar frequéncias periddicas,
melhorando a visualizacdao e permitindo também, analogamente
a secdo anterior, exibi-la em sua forma circular.

Para ativar o grafico de autocorrelacdao da forma de onda

basta, na tela da espectral desejada, ativar a opcao localizada na
parte superior da tela.

Figura: Ativacdo da autocorrelagdo
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O grafico sera exibido logo abaixo da forma de onda. As
mesmas ferramentas disponiveis para a forma de onda tradicional
também estao disponiveis.

= Spectral s 0 @ #

& 3515 b+ 4g(38.320 mm/s) @ 256(s) W 149.97 11l 2098 2= Med. Assincrona

Autocorrelagdo da Forma de Onda

@ Linear (O Cireular Q- k- B &- @-

RIS 0559
P 18207 1302
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Figura: Autocorrelacao da forma de onda

16.4 Cascata Espectral

A cascata € um grafico tridimensional onde sao exibidos até
10 espectros de um ponto de monitoramento, ajudando o analista
a identificar tendéncias de falhas a partir do crescimento de ampli-
tudes de vibracao.

Ela pode ser acessada através do botdo de Cascata presente no
topo das paginas "Spot Viewer" e "Spectral”.
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Figura: Botdo de sele¢cdo da Cascata de Espectrais

Na janela que sera aberta, deve-se selecionar quais espec-
trais serao usadas para formar a cascata. Os filtros disponiveis
sao: data dos espectros, configuracdes (é necessario que todas as
espectrais tenham as mesmas configura¢des de frequéncia, eixos
monitorados e durac¢do) e limiar de aceleracao. O limiar de aceler-
acao filtra as espectrais cuja aceleracdao RMS esteja abaixo de um
valor definido pelo usuario, com o objetivo de usar apenas graficos
gerados com a maquina em operacao.

Com os filtros definidos, basta selecionar os espectros a
serem usados, clicando no simbolo de “+” a direita de cada espec-
tro listado na parte inferior da janela e logo em “abrir grafico”.
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Selegdo de Espectrais

™ 01092022 - 08/09/2022 (G
65400 Hz = Eixos X,YeZ g 256s - o q Aceleraciio
6 3de d

Analise Espectral Frequéncia Duragao RMS Global de Aceleragio
08/09/2022 06:00 6400 Hz 2565
07/09/2022 18:00 6400 Hz 2.56s m

07/09/2022 06:00 6400 Hz 2565
06/09/2022 18:00 §400 Hz i

06/09/2022 06:20 6400 Hz 2565
05/09/2022 18:00 6400 Hz 2.568 ; ]
05/09/2022 06:00 6400 Hz 2565

04/09/2022 18:00 6400 Hz 25653
04/09/2022 06:00 6400 Hz 256

03/09/2022 18:00 6400 Hz 2565 [}

Linhas por pagina: 10 ¥ 110 >

CANCELAR ABRIR GRAFICO

Figura: Selecdo de Espectros para construir a cascata

A tela “Cascata de Espectrais”, que sera aberta em seguida,
mostra em sua parte superior algumas informacdes gerais sobre o
ponto de monitoramento e as espectrais, como maquina, RPM,
duracdo e numero de linhas.

Logo abaixo, é exibido o grafico de cascata e as ferramentas dis-
poniveis. O periodo de tempo aparece em um dos eixos, de manei-
ra crescente visando um comparativo de possivel evolucdo de

falha.
- 99
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Esse Spot esté localizado em
DEMO COMPANY > ELECTRIC MOTORS > MOTOR1

a Motor1 [

& 3400

Cascata de Espectrais

@ Motor 1LA
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IR PARA SPOT

Dynamox

5 @ @

EDITAR SPOT @ Espectros  (0) Cepso  (O) Envelope

= ANALISES ESPECTRAIS
3 o

Para facilitar a visualizacao do grafico, ele pode ser movimen-
tado para que fique na posi¢cao mais adequada para analise. A
seguir sao listadas as formas de movimentacdo disponiveis:

- CTRL + Clique + movimentacdo do mouse: movimento lateral;
- Clique + movimenta¢ao do mouse: rotacao;
- Botdo de rolagem do mouse: aproxima ou afasta o zoom (grafi-

CO).

Além disso, o botdo “ " permite alterar os es-
pectros usados na gerac¢do do grafico.

IR PARA SPOT

EDITAR SPOT

O Espectros @ Cepstro

O Envelope

Figura: Opc¢des de métricas para cascata
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A cascata esta disponivel também para visualizacdo em enve-
lope e cepstro, conforme é mostrado acima. Ao habilitar uma
dessas op¢des, o grafico sera atualizado para refletir esse tipo de
metrica.

No canto direito do grafico estao disponiveis algumas ferra-
mentas de analise que podem ser aplicadas a cascata, como:

Q- kv kv Av Y B @ A @
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Figura: Ferramentas de visualizacdo da cascata de espectrais

1. Ferramentas de zoom, que permitem analisar uma faixa de fre-
quéncia especifica dos espectros;

2. Ferramentas de cursor, que permitem adicionar cursores de tipo
unico, harmonico ou sideband em frequéncias especificas;

3. Definicdo da métrica na qual os graficos serdo exibidos abaixo
(aceleracdo, velocidade ou deslocamento) e suas respectivas uni-
dades;

4. Definicao do eixo analisado (X, Y ou Z). No caso de espectros tri-
axiais, o usuario deve definir qual eixo sera analisado de cada vez;

5. Ferramenta de filtro. Estdao disponiveis filtros passa-alta, pas-
sa-baixa e passa-banda para cada espectro da cascata;

6. Anotacdes. Ferramenta que permite adicionar comentarios em
um grafico e frequéncia especificos;
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7. Ferramenta de visualizacao por cores. Definicdo das cores dos
graficos de forma que facilite a visualizacdao, disponivel em 4
modalidades.

7.1. Amplitude maxima global: gradiente de cores que leva
em consideracdao todos os espectros. Picos de maior amplitude
serdo exibidos em cores quentes;

7.2. Amplitude maxima local: gradiente de cores para cada es-
pectro. Picos de maior amplitude serdao exibidos em cores
quentes;

7.3. Padrao por eixo: cor solida, igual para todos espectros;

7.4. Padrao individual: cor solida, individual para cada espec-
tro.

7.1

Figura: Padrdes de cores da Cascata de Espectrais
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8. Exibir/ocultar espectrais. Permite que o usuario visualize apenas
uma parte dos espectros definidos ao gerar a cascata cascata;

9. Opc¢ao de ocultar/exibir grade ao fundo do grafico e visualizacao
da cascata em escala logaritmica.

16.5 Comparacao lado a lado entre espec-

Além da comparacdo espectral através de um espectro de
referéncia, também é possivel visualizar dois espectros de
vibracdo lado a lado, facilitando a comparacdo entre espectros de
vibracdo coletados ha um certo tempo em um mesmo Spot e até
mesmo entre Spots diferentes.

Essa opcdo esta disponivel ao usuario na tela de espectral,
através do botdo "COMPARAR" na parte superior direita da tela.

= Spectral 5 0 &

IR PARA SPOT 29 de jul de 2022 08:18 00 * REFERENCIA EDITAR SPOT CEPSTRO AUTOCORRELAGAD ) ENVELOPE [Ji comparaR

@ 7220-FER-R82-READ1-820RED0T [ @ MTLA ® DyP30.0154141 @ OQutros ®@ 4 Rolamenies

& 1780 1+ 2g(19.160 mmys) @ 256(3) B 7595 11l 16384 i Med. Assincrona

Figura: Tela espectral com op¢do de comparacao lado a lado

Ao clicar neste botdo, uma janela abrird mostrando as espec-
trais disponiveis para comparacao lado a lado.

Para selecionar uma espectral, clique no botdo "+", exibido
logo ao lado da espectral e confirme a selecdao em "SELECIONAR".
Para encontrar mais facilmente a espectral desejada, é possivel
buscar pelo nome da maquina, Spot ou n° de série do sensor.

Manual DynaPredict Plataforma Web - Versdo 4 - Julho de 2024
Divulgacdo Publica



Comparagdes de Analises Espectrais

Subér: Maguinas Subco
[ (M 020082022 —~ 03/08/2022 © v - oY
Companents Spots dentificadores
) ® - e -
Selecione uma analise espectra
. . Data da
Maquinas Spots Modelos/IDs RMS Global de Aceleragao A
medigdo
ha 7 minutos
Motor - 12M15 Motor - M15- LOA HF / DyP.30.015.4076 o o 03/08/2022 o
19:10
- a ha 21 minutos
e BolsaRol. 01-LA HF / DyR30.018.1747 00 03/08/2022 (+)
18:56
TA-120702 - C Ci I-02 B i
-120702 - Carro movimento arro mov. transversal - 02 - . =
transversal 02 Roda apoio 03 R ZUVEE LS Sh & o o RE0e2 o
18:52
ha 29 minutos
7260-BEN-BR1-BRPO1-110501 TB. Cabega - Mancal - LOT HF / DyP:30.017.9245 o 03/08/2022 o
18:49
4 : ha 33 minutos
TA-120702 - Redutor RD. Acion. Mov. Transversal - . :
maovimento transversal Eixo 2-LT HF / DyR:30.015.4745 o o 03/08/2022 o
18:45

CANCELAR

Figura: Filtro para escolher espectral de comparagao

Essa ferramenta podera ser util no diagnostico de falhas. O
analista pode, por exemplo, comparar lado a lado espectros ou
formas de onda de vibracdao de um mesmo spot, em datas difer-
entes de coletas, deixando claro a evolu¢cdo da amplitude de
vibracdo ou até mesmo o aparecimento de novas frequéncias de
falhas no Spot.
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Figura: Comparacdo espectral de forma de onda

Além disso, apds a exibicdo dos espectros, é possivel acessar
todas as ferramentas para fazer uma analise mais detalhada em
cada uma das espectrais visualizadas.
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17. Criacao de laudos (analises preditivas)

A analise dos dados coletados pelos DynalLoggers pode ser
realizada de diversas formas atraves da Plataforma Web. A aba de
Analises Preditivas tem como objetivo principal viabilizar a elabo-
racdo de laudos técnicos acerca de falhas, alertas ou
recomenda¢Bes no que tange a saude do ativo monitorado. A
secdo de Analise Preditiva é encontrada ao fim das paginas de
"Spot Viewer" e "Machine Viewer".

Realizando uma Analise Preditiva

Para realizar um relatdrio técnico de um Spot, basta acessar a
se¢do atraves da Spot Viewer (ao fim da pagina) e selecionar a
opcao " ANALISE PREDITIVA".

= Spot Viewer & @ @

Laudos

Q

Na&o ha laudos nesse periodo

Figura: Criacao de andlise preditiva

Uma nova tela serd mostrada, requisitando informacdes de

analise do Spot:
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Andlise Preditiva

Informagdes Spot Viewer Analises Espectrais Imagens

Status

® B nntervengio O alerta (O M Nomal

Dignéstico *

[ Falha de nivel elevade ne rolamento

Falha Detectada *
Desgaste de Rolamento Lubrificagdo Insuficiente -
Trocar rolamento e verificar 6leo usado na maquina

Observagdo

Caracteristica de BPFI bastante visiveis apds envelope de 2,6 - 3,15 kHz.

Data em que a falha foi detectada

M 21/07/2022

Data Limite para a realizagdo da Agdo Recomendada

™ 31/08/2022

CANCELAR SALVAR

Figura: Preenchimento de laudo preditivo

A aba de informac®es traz, para preenchimento, os seguintes
campos:

= Status: selecdo da condi¢do atual do ativo. Trés op¢des estao
disponiveis para informar a gravidade do relatorio.
= Diagndstico: breve descricao do problema encontrado pelo

analista;
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= Falha detectada: selecao da falha encontrada no ponto de
monitoramento dentre um série de categorias;

= Acdo recomendada: indicacdo de quais acdes devem ser
tomadas a partir da analise realizada;

= Observacgdo: adicdao de infos que ainda nao foram citadas;

= Data em que a falha foi detectada: info opcional para registro
de a partir de que momento a falha pdde ser identificada ;

= Data limite para realizacdo da Acdo: adicionar prazo para agir
com base na "acdo recomendada".

A aba de Spot Viewer, por sua vez, traz os graficos referentes
ao historico de dados do Spot analisado, com o objetivo de trazer
mais embasamento para o analista na realizacdo do laudo. Nela, é
possivel adicionar graficos de temperatura, aceleracéo e veloci-
dade com periodos de tempo personalizados. E possivel ainda,
adicionar um comentario explicativo abaixo do grafico.

Analise Preditiva

nformagbes Spot Viewer Anélises Espectrais Imagens

Grafico da Spot Viewel

[ velocidadeRMS  [] Temperatura Aceleracio RMS

[ 05052022 — 030082022 I

Cordes de visuaiizagss do grifics

Aceleragdo RMS ~

g /H;.m;.‘,q-;=.::.1ﬁ.ff.-“'r= TRy Wff‘.\":_. IOV

® Horizontal @ Axial Vertical

,,,,,

E o

Aumento significativo de aceleragdio, principalmente no eixo axial, a partir do comego de julo.

CANCELAR SALVAR

Figura: Aba de histérico de dados disponivel na criagdo de uma analise preditiva
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A aba de "Analises Espectrais" permite a adicdo de espectros
que comprovem a falha detectada. Os espectros selecionados
fardao parte do relatoério.

Andlise Preditiva

)
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Informacdes

Spats

B 04072022 — 03082022 | & | @1 Selecionado

Andlizes espectrais selecionadas

Spots

TB14LD

TB14LD

TB14LD

TB14LD

TB 14LD

TB14LD

TR141D

CANCELAR

Medelos/IDs

HF / DyP30.018.1024

HF / DyP30.018.1024

HF / DyP30.018.1024

HF / DyP30.018.1024

HF / DyP30.018.1024

HF / DyP30.018.1024

HF / NwP3INN1R 1074

Andlises Espectrais

Igerticadores

RMS Global de Aceleragio

¥y OmMosg

y 0137g

y O0O0810g

Data da medigdo )

Linhas po:

ha um dia
02/08/202210:00

ha 2 dias
01/08/202210:01

ha 3 dias
31/07/2022102

ha 10 dias
24/07/2022 10:05

ha 11 dias
23/07/202210:00

hé 12 dias
22/07/202210:25

hé 13 dias

cpégina 20 -

20

Imagens

SALVAR

Figura: Adicdo de espectros onde as falhas estdo identificaveis

Por ultimo, a aba de "Imagens" permite ao usuario adicionar
fotos ao relatorios. Ao selecionar a opcao "Adicionar Imagem", os
arquivos salvos no computador do usuario poderdo ser adiciona-

dos e farao parte do relatorio.
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Andlise Preditiva

Informagdes Spot Viewer Andlises Espectrais Imagens

Imagens

N&o ha registros para serem visualizados

& ADICIOMAR IMAGEM |

Figura: Adicdo de imagens no relatério de preditiva

Visualizacao das Analises Preditivas

As analises preditivas realizadas ficam disponiveis para visu-
alizacdo e acesso de diversas maneiras, conforme sera apresenta-
do a seguir. Para acessar a versao completa do relatério, clique em
cima dos icones de relatério em qualquer uma das opc¢des listadas
abaixo.

1. Na propria tela de Spot viewer (histérico de dados): na parte
inferior da tela, abaixo do grafico de aceleracao RMS.

110
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= Spot Viewer
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Laudos

Q 1 VISUALIZAR EM LOTE + ANALISE PREDITIVA

Status Diagnéstico Falha Detectada Tipo Usudrio Data limite Data de Criagdo -

FREQUENCIAS DE BPFO EM EVOLLIQ/&G Desgaste de Rolamento ANALISE PREDITIVA @ 31/07/2022 18/07/2022 10:23 ¢ A

Figura: Andlise Preditiva na tela de Spot Viewer

2. Na linha do tempo da tela de Spot Viewer: para acessar o laudo
completo, basta clicar sobre o icone na linha do tempo.

= Spot Viewer 5 @ @ ~
i TROI2Z1IEEL0T (A @ MT LOA . DyP30.005.2369 @ 1192
@ Mancal de Rolamento @ 1 Rolamento I+ Bg(76.641 mm/s) (S 30-minutos (=) Acel. - Temp. - Vel A Vel -Temp.
B REFERENCIA [ 06/04/2022 -  28/05/2022 @ Fixar ‘ m Y
<« 2>

Laudo de Alerta ? Laudo de Intervengdo ? ?

Figura: Laudos mostrados na linha do tempo da tela de historico de dados
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3. Através da tela de Laudos do Dashboard Integrado

Nessa tela tem-se todos o historico de laudos de todos os
Spots para os quais ja foram gerados esse tipo de relatorio. Mais
detalhes na se¢do “Visualizagdo de laudos” a seguir.

4. Através do Dashboard DMA, na coluna de "Laudo". No caso da
visualizacdo das analises atraves do dashboard DMA, é mostrado
o ultimo laudo realizado e a criticidade a que lhe foi atribuido.

= DMA 5 0 @ -
Q, B RISCO DE NEGOCIO i Y FILTRO AVANGADO
Aqui - Temp. Acel. Sincroniza cdo
Status |- Maquina Spot Tendéncia Vel. mediana BAT Gateway
mediana mediana Geral
7140-FER-G23-PEND1-M02301A1 McsuPERIORLoA D @0 0 00 @ 2374 - 66,07 - 036~ B & byci0.011.0371 hé 13horas
B B | {) 7140FER-G23PENOT-M02301A1 MCINFERIORLA SO OO0 O @ 1263~ 8031~ 1,02 B = oyci0011.0371 hé 14horas
B B ' {) 7140-FER-G23-PENOT-M02301A1 MCINFERIORLOA @ @ o9 071~ 4322+ = B o oysi00110371 hdl0dias
7140-FER-G23-PEND1-M0O2301A1 MC SUPERIOR LA & 1521~ 70,50 « 038+ B & oyca0011.0371 hé15horas
B ' & 7140-FER-G23-PENOT-MO2301A2 MC MESA LA SEHH 2004 - 50,23 - 086~ B & oysi0011.0371 hé17horas
B ' © n4worere2arENoMozz0isz McMesalos SO OO 2033- 56,33 - 087 - B o oysi0011.0371 hé18horas
7140-FER-G23-PENOT-MO2301A2 02 MT LA [ ] &S 1397 - 42,54 - 039~ B & oyciooriosn  ha2dias
B 7140-FER-G23-PENOT-MO2301A1 02 MT LA ® © 121+ 4481~ 0244 B & oyc.10.011.0371 hé 16horas
B ' @ 7140FERG23-PENOI-MO2301A1 01 MTLOA [ T T 1 12284 36,65+~ 027+ B & oyei0011.0871 hé17horas
7140-FER-G23-PENOT-MO2301A2 01 MTLOA ® 009 14,50« 31,75~ 038 [] - ha 7 dias

Figura: Coluna para visualiza¢ao de laudos a partir do DMA

Analise Preditiva para multiplos pontos de monitoramento

Na tela da Machine Viewer, é possivel realizar laudos técnicos
para mais de um ponto de monitoramento simultaneamente. Ao
fim da pagina, encontra-se a opcdo de “+ ANALISE PREDITIVA”,

Manual DynaPredict Plataforma Web - Versdo 4 - Julho de 2024
Divulgacdo Publica



)

Dynamox

= Machine Viewer

|

®

&
<

Laudos ~

Q | + ANALISES EM LOTE

Néo ha laudos nesse periodo

Figura: Opcdo para emitir laudo por maquina

O clique nessa opc¢do resultara na abertura de uma janela se-
melhante a abordada na secao anterior. A diferenca, neste caso, se
da na necessidade de inclusdao de quais Spots o analista deseja
agregar ao relatoério.

Andlises Preditivas em Lote

n Escolher Spots Andlise
Q
Redutor - Eixo 3- LT Redutor - Eixo 3- LOT Redutor - Eixo 2 -1T
Mégquinas spots | Modelos / ID's

7260-BEN-BR1-BRS01-1209100 Redutor - Eixo 3- LT HF / DyP30.015.2935
7260-BEN-BR1-BRS01-1209100 Redutor - Eixo 3 - LOT HF / DyP30.015.2918 (]
7260-BEN-BR1-BRS01-1209100 Redutor - Eixo 2- LT HF / DyP:30.015.3010
7260-BEN-BR1-BRS01-1209100 Redutor - Eixo 2 - LOT HF / DyP30.015.2908
7260-BEN-BR1-BRS01-1209100 Redutor - Eixo 1-LT HF / DyP30.020.3136

Linhas por pégins: 5 =

Figura: Andlise Preditiva para multiplos Spots
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Ao aparecer a lista de Spots da maquina, basta selecionar, na
coluna mais a direita, quais serdao adicionados a analise utilizando
o botdo de “+”. Ao avancar, as op¢Oes de diagndstico, falha encon-
trada, status e acdo recomendada serao os mesmos ja presentes
na Analise Preditiva para apenas um ponto de monitoramento, de-
talhadas na secdo anterior.

Ao realizar uma analise preditiva em lote, como nesse caso,
0s Spots selecionados herdardo o laudo, que ficara disponivel
através das opc¢des listadas nessa secao.

18. Dashboard Integrado

@ DynaPredict

Area de Trabalho O Dashboard integrado, dis-
ponivel no menu lateral da Plata-
forma (imagem ao lado) leva em
consideracdo tanto o maddulo

Demo Company —,

Integrado .. .
preditiva (monitoramento de
B2 Dashboard " vibracdo e temperatura), quanto
o modulo sensitivo (DynaSens)
Indicadores de Satide que possui checklists e rotas de
inspecado.
Laudos
Essa parte da Plataforma
*Z Arvore de Ativos Web se divide em duas sec¢0es:
@ Méquinas = Indicadores de saude

= Laudos
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18.1 Indicadores de Saude

Os Indicadores de Saude, dentro do Dashboard Integrado,
exibem os indices de saude de distintas plantas ou areas de tra-
balho da empresa cliente. Tal que, cada uma é representada por
um grafico de pizza indicando a saude dos ativos na area, baseado

na quantidade de Spots e rotas de inspecao que dispararam aler-
tasem A1 e A2.

7 Portos de moniorsmento em A2

)))))

Figura: indices de salide por setores ou plantas

Nesta mesma tela, é possivel clicar sobre as setas laterais em
cada grafico de pizza para que, dentro da organizacao da arvore
de ativos, seja gerado um novo Dashboard com os subniveis e
maquinas relativos ao selecionado. Dessa forma, é possivel
realizar uma visualizacdo integrada e especifica de todas as areas
e subareas da planta.
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O objetivo dessa tela € mostrar quais areas necessitam uma
atencdo maior da equipe de manutencdo ou confiabilidade, ou
seja, quais delas teoricamente estdo com uma saude mais com-
prometida e estao impactando nos niveis de saude geral.

18.2 Visualizacao de Laudos (Relatorios
de analise preditiva)

A divisdo de "Laudos", presente no Dashboard Integrado,
apresenta todos os relatérios de analise (preditiva e sensitiva)
emitidos pelos usuarios do sistema.

= Dashboard de Laudos I ) -

Subdreas

BB 1 Selecionado - [y 19072022 - 03082022 @ Q -* Y FILTRO AVANGADO
Status Resolugéo Localizagéo na Arvore de Ativos Diagnéstico Falha Detectada Tipo Usudrio Data limite Data de Criagéo

[t} () Em Andamento ~ ) @ 01 MTLOA 0 equipamento encont..tico do acoplamento, Desalinhamento a 04/08/2022 28/07/2022 15:42 o W Ed]
[ ] @ 02MTLA 0 equipamento encont...tico do acoplamento. Desalinhamento n 04/08/2022 28/07/2022 15:42 E « WV
[l (@ Resol @ 03MCLA 0 equipamento encon... rolamento 22220EK. Folga Rotativa, +1 G 04/08/2022 28/07/2022 09:12 o2
B @ 04MCLOA 0 equipamento encon... rolamento 22220EK. Folga Rotativa, +1 =i Q 04/08/2022 28/07/2022 09:12 f - W e
. () Em Andamento v ) M MER 95BROT Material acumulado na carcaga do britador Acimulo de material amfgme- ( ANALISE SENSITIVA ) n 12/07/2022 11:04 OB - B ]
[ ] @ MC INFERIOR LA Equipamento em bom estado. Nenhum a 25/07/2022 16:41 E o WV
B ® MC INFERIOR LOA Equipamento em bom estado Nenhum “ 25/07/2022 16:41 O 2
- @ MCMESA LA Equipamento em bom estado. Nenhum 0 25/07/2022 16:18 & 2
it} ® MCMESALOA Equipamento em bom estado Nenhum n 25/07/2022 16:18 a2

@ 02MTLA Inicio de defeito no rolamento do motor Desgaste de Rolamento n 25/08/2022 25/07/2022 16:12 f « W]

@ 01 MTLOA Inicio de defeito no rolamento do motor Desgaste deRolamento  ( ANALISE PREDITIVA ) 0 25/08/2022 25/07/2022 16:12 - W]

I Colunas Selecionadas: 9/10 v Linhas por pagina: 20 ¥ 20 de 31 >

Figura: Relatérios de sensitiva e preditiva
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Em relagdo as colunas apresentadas:

Status: mostra qual a criticidade do relatorio realizado pelo
usuario.

o Vermelho: interven¢do necessaria;

o Amarelo: condicao de alerta;

o Verde: sem problemas encontrados.

Resolucdo: apresenta informac¢8es sobre a tratativa dada ao

relatorio realizado.

o Em aberto: o relatério foi emitido, porém nenhuma acao
corretiva foi registrada para o laudo;

o Em andamento: alguma ac¢do corretiva para o problema
reportado esta em andamento;

o Resolvido: o problema reportado foi corrigido através de
alguma acdo / atuacao da equipe. Ao clicar na linha do
relatorio gerado, sera possivel verificar qual a acao realiza-
da, caso o usuario que alterou o status tenha preenchido
detalhes da acao.

Localizacao na arvore de ativos: aponta qual local o Spot ou
maquina pertence dentro da estrutura hierarquica da empre-
sa.

Diagndstico: informa o diagndstico preenchido pelo usuario
para a falha encontrada;

Falha detectada: informa qual a categoria de falha foi
preenchida pelo usuario que criou o laudo;

Tipo. Nessa tela sao mostrados laudos de preditiva e sensiti-
va. A op¢ao de "tipo" aponta qual a origem de cada relatorio;
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= Usuario: informacao de qual usuario preencheu cada laudo.
Ao passar o mouse, mostra-se nome e e-mail do usuario;

= Data Limite: preenchida pelo usuario no proprio laudo, repre-
senta o deadline para a acdao recomendada pelo criador do

laudo;

= Data de criacao: data em que o laudo foi criado.

Além disso, caso algum dos laudos tenha passado por alter-
acoes, o simbolo de " © " (disposto na extrema direita da linha do
laudo modificado) permitira verificar quais informac¢des foram
alteradas e por quais usuarios. Ao clicar nesse simbolo uma nova
aba sera mostrada, apresentando as mudancas.

Historico de Alteracoes

€y

(§ )
(&)
(§ )

Henrique Vasconcelos 21 dejulno de 2022 07:27
(henrique vasconcelos@dynamox.net)
(N e Andarem )
Alterou o campo Status de para (¢ :) Em Andamento)
e R
Rafael Fonseca? (rafael fonsecaz@gmail.com) 21 dejuino de 2022 16:08

Alterou o campo de Opgdes de visualizagao do grafico

Alterou o campo Status de | -::"_) Em Andamento ) para
oo

Rafael Fonseca? (rafael fonseca2@gmail.com) 21 dejuino de 2022 16:09

Alterou o campo de Opgdes de visualizagdo do grafico

i
Alterou o campo Status de para ({ :) Em ﬁndal?‘:ehto-\j
W k™,
Caroline Menegat (caroline@dynamox net) 3 de agosto de 2022 15:30

Alterou o campo Status de (:) Em Andamento ) para (@ Resolvido )

Figura: Alterac®es histéricas em laudo realizado

Figura: Dashboard Integrado
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19. Machine Viewer

A Machine Viewer é uma ferramenta de visualizacao das
informacdes relativas as maquinas da empresa, unindo infor-
macdes dos modulos sensitivo e preditivo. Existem duas formas
de acessar a funcionalidade: pelo menu lateral, na op¢ao "Maqui-
nas" ou clicando na maquina desejada através da arvore de
ativos. Essa tela engloba todas as informacdes referentes a uma
determinada maquina da planta, agrupando Subconjuntos, Com-
ponentes e Spots comuns a esta.

Informacaoes e filtros aplicaveis

No topo da Machine Viewer sao exibidos o caminho dentro
da arvore de ativos onde essa maquina esta localizada, uma
tabela com informacdes da maquina e filtros para Subconjuntos
e Componentes. Caso algum desses filtros seja aplicado, as infor-
mac¢Bes mostradas no restante da tela serdo referentes apenas
aos itens filtrados. Deve-se, além disso, definir o instante de inicio
e o numero de revolu¢des exibidas no grafico.

= Machine Viewer s 0 O ﬂ v

Essa méquina estd localizada em

DYNAMOX > COMPRESSOR ‘ EDITAR MAQUINA

Wil Compressor & Compressor ‘ A E 100 kW

& 1500 (2]

Figura: Informacdes da maquina e filtros aplicaveis
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Linha do tempo

Logo abaixo das opc¢des de filtro é exibida uma linha do
tempo com os eventos de todos os pontos de monitoramento ca-
dastrados na maquina, como criacdo/exclusao de Spots, para-
metrizacdo de Spots, analises espectrais, alertas A2 disparados,
checklists realizados e laudos emitidos. Por padrdo serao mostra-
dos os eventos dos ultimos sete dias, mas esse intervalo pode ser
alterado através do calendario no canto superior esquerdo.

(M 240082022 —~ 24082022 (& m Y

€ >

o Q@?@Q@ OQG}@

Figura: Visualizacdo da forma de onda circular

E valido ressaltar que os eventos apresentados na linha do
tempo de maquina sao referentes ao periodo de tempo seleciona-
do acima. Do mesmo modo apresentado na Spot Viewer, pode-se
comentar cada evento individualmente, gerando um histérico de
conversa entre 0s usuarios.

Pontos de Monitoramento

Abaixo da linha do tempo, na Machine Viewer, é mostrada
uma versdo reduzida do DMA, apenas com os Spots referentes a
essa maquina (ou subconjuntos/componentes, caso algum filtro
seja aplicado). As informac¢8es seguem 0 mesmo padrao das exibi-
das no DMA tradicional.
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= Machine Viewer 5 @ & T »

? 992 ° "R &% ¢ 9 wE.

MEN
[22] B RODA DE GUIALE 01 & @ "]
2] B RD SDTC INTERNA 2000000 ]
B : ®
[ ] ]
B ]
B [ I ] &
L 1 ] a
CI E o000 00OO &
[ -] B @ ROLO DE APDID 02 LE INF ST &
# ROLD DE AP0IO 02 LE SUP BEESBEES &
B (I X1 XX Y] "]
E [ I 3 I 111} ]

M Colunas Seleci 22

Figura: Versao reduzida do Dashboard DMA na tela de maquina

Anomalias - Mdédulo Sensitivo

O campo "Anomalias" lista todas as anomalias reportadas
pelos usuarios nas respostas das checklists preenchidas durante
as rotas do moédulo sensitivo, para os clientes que o adquiriram.
Sado listados nesta secdo quais sao as anomalias, observacdes,
usuario responsavel, subconjunto/componente e data/horario. Ao
clicar em uma dessas anomalias, o usuario é redirecionado para o
relatorio da checklist referente a esse reporte.
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Anomalias - Médulo Sensitive

Nivel de
Status Anomalia Observagio Checkiist Usudrio Ativa Data b
Criticidads
E:(LSJ;; ‘i:k"";]l:a‘i{::gtgﬁs‘ri'gnsz 4 P1 SEG PROJETAR ESCADAS DE
i g P2 - Risco de falhar ACESSD AQ DRUN P2 SEG MONTAR: £17 dias
52 ASES JTURA
E?:L::T';E:I?As PDEF‘C\;NL’:z:U acima de 121 dias PECAS DE APOI0 SOB AS CHAPAS R T 08/2022 10:20
AFORMAS - DEFICIENC s = 5
g TELAS EXPANDIDAS NAS PASSARELAS
EXISTE ANCMALIA NO TAMBOR? P4 - Risco de falnar entre RS @, ZITA-TAVBOR ACIONAVENTO hié um més
REVESTIMENTO - DESGASTE 31 290 dias e ~INTERNO /20221500
O TAMBOR ESTA DANIFICADO? o de falhar entre 22TL_TAMBOR LIVRE hdum més
EXIS & IM_0_T
REVESTIMENTO DANIFICADO 31 a90diss HEHETENOT M-OTAMBCRLSIA B heromno-wrzno /2022 09:49
EXISTE ANOMALIA NA COROA? PS - Risco ds falhar entre PISTA SERA TROCADA NO PARADAD T SERD_CORDA/CREMALHEIRA hé um més
= 153 30diss 0sT0 ISR - AMBA-LE 03/08/2022 09:49
A5 RODAS ESTAO DANIFICADAS? P4 - Risco de falnar entre - Ny _ . RODA 1 ANCINHO - hié um més
SCAEE s kot TROCAR RODA 01 LD VERTICAL IM_0_RODA_ANCINHO_DRUM_USINA ST i
EXISTE ANOMALIA NA CREMALHEIRA? P5 - Risco de falhar entra CREMALHEIRA/FISTA SERAM 96RD_CORDA/CREMALHEIRA héum més

IM_O_CREMALHEIRA*_USINA

DANOS NA CREMALHEIRA 15230 dies. TROCADAS NO PARADAD DE AGOSTO. CACAMEA-LD 08/2022 09:20
QUAL & PORCENTAGEM ATUAL 7 50% PA - Rizca de falnar entre AT e 31RP_RASPADOR PRIMARIO - héum més
(MANTER ACOMPANHAMENTO) 312%0dias N EASEADOR I L INTERNO 03/08/2022 09:18
HEGORREL P4 - Risca de falhar entre
TRANSFORTADORA? CORREIA P J& suists nota do inzpetor de comreias RANSPORTADORA_CORREIA_DE_BORRACHA, @, 26TC_CORREIA - INTERNO
31290 dies
DANIFICADA
EXISTE ANOMALIA NO REDUTOR? P4 - Risco de falnar entre o 5 o h&um mée
a0 S Jé exista nota para troca do redutor IM_O_REDUTOR_USINA @) 25RE_REDUTOR - INTERNO

03/08/2022 09:16

a © TAMBOR ESTA DANIFICADO? P4 - Rizca de falnar entre neta o inspater de comreias

- 21TA_TAMEOR ACIONAMENTO hum més
T M SIN, =
REVESTIMENTO DANIFICADO 31280 dis paratracado gt S S @

~INTERNO /2022 09:13

20200202020 O

W ColrasSeecionades: 8 -

Figura: Anomalias - Médulo Sensitivo

Da mesma forma que as outras funcionalidades desta tela da
Plataforma, as informacdes dispostas seguem o padrao de acordo
com o periodo de tempo escolhido na linha do tempo de maquina.

Medic6es Manuais

Também pertencente ao mddulo sensitivo, abaixo do campo
“Anomalias” é exibido um grafico com os resultados das medicdes
manuais realizadas nas rotas do mdédulo sensitivo. Para selecionar
quais grandezas serao exibidas no grafico, basta clicar na opcao
"GRAFICOS" e selecionar a grandeza desejada.

Medigges Manuais - Médulo Sensitivo

GRAFICOS

Temperatura (°C)

© [oubconjurc] 127ME MOTOR ELETRICO DROWO- LADO ESQUEDO @ bt 19UR MOTOREDUTOR TRUCKS -LADO ESQUERDD bonetc]ZAE MOTOR ELETRICO - INTERND mbcorne] 59€ REDUTOR - NTERNO. ® [aubconirtc] 5ME MOTOR CACANSIA - LADO DRSO 8 fubconpe] SORE REDUTOR CACAWBA-LADO OBREITD
[subconrto] ME MOTCR CACANBA- LADO ESQUERDD ® [ouhcorhie] MRE REDUTOR CACAMEA - LADD ESQUERDO. 18 frsbeonrtcl 14ME_ MOTOR ELETRCO LUBRFICACAD - ANCINHO  © [mboorntcl 07ME MOTOR ELETRCD  LADO ARTICULIBD 18 [aubcorkrio] HOME MOTOR ELETRICD -LIDOFIXO robcoruc] 13ME MOTOR ELETRICO - LUBRIFICACAD
[oubconjrt] V1SUE MOTOR ELETRICO 2. LUBRIFCACAO. ® eibconinic] 1 OME WOTOR ELETRICO. @ bcarprt] TIMBLMOTORE

o] 125UE MOTOR ELETRICO DROLO - UDODBETO  ® [subeonotol C2UR MOTOREDUTOR TRUCK 1 - LADO DIRETO
© [ausconurto] SMR_JOTOREDUTOR TRUCK 2 LADO DRRETO. 2
OITUPCMANCAL onC

| 15UBLJAOTOREDUTOR TRUCKE.-LADO ESQUERDD {auhcorto] MR MOTOREDUTOR TRUCK 7 (ABO

 [comparent) DIANTERO 1 -LADO EXTERNO lOTTILSUMNCAL TRASERO eamporantsl 1718C40. JOBALNCME-1D @ [comperanee 01 OBALANCMO3- £~ [componarel 10 ROLO APOID BALANCIN 04 LD

® fco TUZBCME MANCAL ROLD APOIO BALANCIM 0d-LE companere] S98GMD_MANCAL ROLO APOIDBALANCIM -LD. & componentel S98C-ME MANCAL ROLO APOIO BALANCIM 01 -LE mponent] 1008CAID_MANCAL ROLO AFOIO BALANCING-LD @ componertl 1TAMD_MANCAL ACIONAMENTO INTERNG -LD
Icomponentl 1A ME MANCAL ACCHAMENTO NTERND -LE 19 componerc] 22TL-ME MANGAL RETGHNO INTERNO -LE oomponente 1008 ME MANGAL FOLD APOIO BALANGIM 2-LE

Figura: Graficos de medicdo manual - Médulo Sensitivo
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O Mdédulo Sensitivo € uma ferramenta da solucao DynaPre-
dict para gerenciamento de rotas de inspe¢cdo em campo. Para
mais informac¢des acerca da usabilidade da solucdo, consulte o
Manual de Inspecdo Sensitiva.

Analises Preditivas

Ao fim da pagina, encontra-se a secao de “Analises Prediti-
vas”, referentes a realizacdo de laudos técnicos de multiplos
pontos de monitoramento da maquina. Todos os laudos realiza-
dos no periodo sao apresentados.

Andlise Preditiva ~
Q, + ANALISE
. Falha Agdo - Data de Data
Status |, Diagnéstico Spot Usuadrio L o m -
detectada recomendada Criagédo limite
s z ha 2 meses
x ubrificagio ~ Comunicare quipe
. Falha de lubrificagio Spotz oy e responsavel 13/10/2021 14/10/2021 ko IV

11:43

o 5 5 z . hé 2 meses
clamento apresenta esgaste de
evidencia Je falha LoA

lizar paral
maquina para B -
rolamento veri \cacelm da condigéo a 13/10/2021 15/10/2021 Lo
do componente 11:46

hé 2 meses
13/10/2021 15/10/2021 E « 3 V]
13:59

Rolamento ‘y)reseﬁta LOA Rogamento de Agendar parada para
evidencia de falha rol troca de rolamento

N ha 2 meses
. opg?ggdélga:oir‘newal LOA Nenhum Seguir monitoramento 13/10/2021 24/10/2021 )
11:45
N ha 2 meses
- opgfggdé‘gar?uir‘:wal LOA Nenhum Seguir monitoramento n \31"\:}/020021 16/10/2021 ]

Figura: Andlises Preditivas realizadas na maquina, por ponto de monitoramento

Para realizar novos laudos, basta o usudrio selecionar o icone
“+ ANALISE" e selecionar quais Spots serdao analisados.
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20. DynaGateway (opcional)

O DynaGateway € o coletor automatizado de dados do Dyna-
Predict e tem como objetivo interagir com os DynalLoggers dentro
de seu alcance bluetooth, coletando medidas e solicitando espec-
tros conforme intervalos de tempo definidos pelo usuario. Os
dados coletados sé@o enviados diretamente a Plataforma Web via
conexao Wi-Fi, Ethernet, Redes Moveis (de acordo com o modelo
escolhido).

Na Plataforma Web, o usuario tem a possibilidade de geren-
ciar os Gateways, associados a Area de Trabalho, através da tela de
Gateways. Para acessar essa tela, utilize a secao de preditivo, do
menu lateral, e selecione a op¢do "Gateways".

@ DynaPredict = Gateways &5 0 ® s B
Q + GATEWAY
Coletas o pors | Vishiidade - b
ots ots ima ima
Conectividade  Agend na Status dos Spots Associados Gateway Wdentificador Versdo - . dos Spots il o
tegrado i Associados Visivels Atualizagio Visibilidade
Memdria Associados
B; Dashboard v P— — h4 20 minutos h49 horas
5 = i g %
z % o 2 01.05. 0
[=] (8] MP7 - SECARIA DyG.10.013.0189  0301.05.03.01.05 2 19 90% i TP ook |
= Arvore de At S = ha ;
£ = P9 -9/10 N N ) 4 22 minutos ha 3 horas
= = —— .03.01.0 0
=] MRS UL 2 7 o 09/09/2022 08:20 09/09/2022 05:30
s = = MBS DIRE ke DyG.10.013.0247  03.01.05.03.01.05 13 20 84% e hegnoes
= S S =m 0 01.05.03.01.0! :
E = LAJEO : 09/09/2022 08:21 08/09/202223:30
editivo
1 h4 25 minutos ha 3 horas
= = 0| e BRANQUEAMENTO  DyG.00.002.0001  0301.05.03.01.05 ) 4 02%
5 oma =] 9 z 00/00/2022 0817  00/09/202205:30
= " h4 22 minutos hé 3 horas
= " : 3 L] DEPURAGAO DyG.10.013.0252 03.01.05.03.01.05 26 29 88%
A Analises Espect B (=] v it 00/00/2022 08:21 00/09/2022 05:30
= COMPRESSORES . h4 23 minutos hd 15 horas
F = ——— x % :
@ spot ‘ L ‘ ‘ ETE DYS100150203 PRONIECT01 08 o " o 00/09/2022 08:20 08/09/2022 17:32
=il 3 MP7 - PRENSA h4 23 minutos ha 3 horas
= = = S =m i .03.01.0 %
o Gateway ‘ % ‘ | ‘ LAJED DYGH1OM A G2 DSO08103.01.05 9 & aeg 9/09/2022 08; 09/09/2022 05:30
SESHND: = \ (8] cTMP Dy6.10.013.0277 03.01.05.03.01.05 a0 36 87% i 27 minitcs B2 ores
= 2 o .03.01.0 .
4 09/09/20220815  09/09/2022 05:29
hboard v
e [=] (&) MP7 - MESA LC DyG.10.012.0027  03.01.05.03.01.05 3 152 75% G peslions
= = o - 0 01.05.¢ "
= ’ 09/09/2022 0815 08/09/2022 2336
42, Grupos de Aderéncia
i i h4 24 minutos ha 3 horas
= 6]  —————— CENTAC Dy6.10.A140318  03.01.05.03.01.05 23 18 78%
L] (2] 4 09/09/2022 08:18 09/09/2022 0530
Tl - hd 22 minutos hé 3 horas
A ‘E =] PYCAmOORmAG ISR 00/09/2022 08:20 00/09/2022 05:30
Modelos de Checklist
I Colunas Selecionadas: 12/14 ~ Linhas por psgina: 50 ~ 1-50de 53 >

Figura: Aba de informacdes dos Gateways da area de trabalho selecionada
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Acessando essa tela, é possivel encontrar uma lista com
todos os Gateways que foram associados a Area de Trabalho, além
de informacdes sobre o funcionamento.

Para mais informac¢fes sobre pré-requisitos para operacao
do dispositivo, bem como as telas de configuracao e gerenciamen-
to do sistema, consulte o Manual de Utilizacao do Gateway.
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