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1. Introducéo Dynamox®

Este documento trata da operacdo da Plataforma Web
DynaPredict, cujo objetivo é disponibilizar na nuvem os dados dos
Dynaloggers coletados pelo Aplicativo ou pelo Gateway, e facilitar a
interpretacao e diagnostico de falhas.

No decorrer deste manual serdo apresentadas e explicadas de
maneira detalhada as telas de interacdao com o usuario.

Manual DynaPredict Plataforma Web - Versdo 3 - Setembro de 2022
Divulgacdo Publica



)

2. Acesso a Plataforma Dynamox®

O acesso a Plataforma Web é realizado através da URL:
https://dyp.dynamox.solutions.

Inicialmente, a tela de login sera exibida e o usuario devera
inserir suas credenciais de acesso para ingressar na Plataforma.

Caso o usuario ndo possua credenciais de acesso, € possivel
entrar em contato diretamente com a Dynamox, através do e-mail
support@dynamox.net. Se 0 usuario esquecer a senha, é possivel
redefini-la através da op¢do “Esqueceu sua senha?”, gerando um
link de recuperacdo que sera enviado para o e-mail cadastrado.

Figura: Autenticagao de usuario

Apos o login na Plataforma Web, é necessario escolher a area
de trabalho que se deseja acessar, com base nas permissoes
atribuidas ao usuario.
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Figura: Selecao de area de trabalho

Depois de selecionar a area de trabalho, o usuario tera acesso
a Plataforma Web e todas as suas funcionalidades.

2.1 Tela Inicial e Menu Principal

Imediatamente apos o login, no topo de toda as telas sera pos-
sivel visualizar/esconder o menu lateral, além dos comandos de im-
pressao, ajuda e linguagem.

Figura: Op¢oes disponiveis em todas as telas

Atualmente, a Plataforma Web esta disponivel em Portugués,
Inglés, Espanhol, Francés e Coreano.

Ao realizar login, a primeira tela a ser mostrada é o Dashboard
DMA, que sera abordado em detalhes em secdes seguintes.
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Figura: Tela inicial da Plataforma - Dashboard DMA

O menu lateral, apresentado na figura ao lado, pode
ser acessado a qualquer momento apos o login do
usuario.

A partir dele, é possivel acessar as sec¢fes Integrado,
Preditivo e Sensitivo (disponivel para clientes que ad-
quiriram este moédulo).

Figura: Menu Lateral
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Integrado

Na secdo Integrado, apresenta-se uma visao geral dos dados e
ativos que compdem a area de trabalho, através das funcdes:

1. Dashboard: se¢do que centralizada dados obtidos de preditiva e
de sensitiva. Divide-se em duas partes:

Figura: Secdo de Integrado no menu lateral

- Indicadores de Saude: apresenta por setores a saude dos
ativos, levando em consideracao os moédulos preditivo e sensitivo
(caso a empresa o tenha adquirido).

- Laudos: apresenta todas as analises de preditiva e sensitiva
realizadas por usuarios da empresa cliente.

2. Arvore de ativos: possibilita a hierarquizacdo de unidades,
setores e maquinas da empresa, facilitando a organizacao e gestao
dos ativos disponiveis;

3. Maquinas: apresenta uma visdao por maquina, considerando no-
vamente o modulo preditivo e sensitivo. Ao selecionar uma maqui-
na para visualizacao, apresenta-se uma visao agrupada de todos os
Spots localizados nesta maquina especifica, bem como anomalias
detectadas por inspetores de sensitiva através do mddulo sensitivo.
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Preditivo

Na secdo Preditivo, apresentam-se as principais fun¢des que
suportam o0 monitoramento preditivo, tendo como base as
informacdes provenientes dos sensores de vibracdo e temperatura
da Dynamox, os DynalLoggers. Dentre elas tém-se:

= Dashboard DMA: painel de suporte a tomada de decisao, o qual
exibe um indicativo da saude dos ativos, através das informacdes
dos Spots sensorizados e alarmes configurados para cada ponto;

= Anadlises Espectrais: lista com todas as espectrais realizadas por
Spot e maquina;

= Spots: lista com todos os pontos de monitoramento (Spots)
criados, suas respectivas maquinas e DynalLoggers;

= Gateways: lista todos os Gateways (coletores automatizados de
dados dos sensores da Dynamox) cadastrados e suas respectivas
configuracdes.

Sensitivo (Opcional)

Na secdo Sensitivo, estao disponiveis as fun¢des que suportam a
criacdo e gerenciamento das rotas de inspecdo sensitiva:

= Dashboard: estao disponiveis seis painéis para auxiliar a tomada
de decisdao, referente as rotas de inspecdo sensitiva e as
anomalias reportadas pelos inspetores de campo;

= Grupos de Aderéncia: painel que disponibiliza a lista com os
grupos de usuarios agrupados para contabilizacdao da aderéncia
de rotas;

= Gerenciador de Rotas: lista com todas as rotas de inspecdo e
suas respectivas informac¢des, bem como opc¢do de criacdo e
gerenciamento de novas rotas ou ja existentes;

» Modelos de Checklists: lista com todas as checklists criadas e
opcdo de criacdo de novos modelos de checklist.

08
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Mais informacdes referentes ao uso destas funcionalidades
estao descritas no Manual de Inspec¢do Sensitiva.

3. Criacao da arvore de ativos

O primeiro passo no processo de iniciacdo da implantacdo do
sistema de monitoramento da Dynamox é a criacdo da arvore de
ativos da empresa.

A Arvore de Ativos é uma visualizacdo em forma justamente de
arvore, com todos os ativos nos quais o sistema desenvolvido pela
Dynamox sera implantado. Essa funcionalidade permite uma visao
geral da estrutura organizacional, facilitando a analise e a geréncia
de ativos, por meio da hierarquizacdao de unidades, setores e
maquinas da empresa.

Através do gerenciamento da arvore de ativos é possivel criar
subareas, de forma a refletir a estrutura da empresa. Para editar a
arvore, 0 usuario (com permissao de administrador) devera acessar
a opc¢ao “GERENCIAR”, no canto superior direito.

O simbolo de engrenagem, que aparecera ao lado do nome de
cada nivel, permitira a edicao ou exclusao de niveis. Para adicdo de
subniveis, o usuario devera clicar no icone de +, ao lado da entidade
desejada.

= Arvore de Ativos & 0 @ ‘ v

Q, % ESCONDER @ VISUALIZAR

Figura: Criacdo da arvore de ativos
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Ao selecionar o icone de + em uma area de trabalho, podera
ser criada uma subarea de trabalho “[“ ou uma Maquina " 21"

= Arvore de Ativos

Q * ESCONDER @ VISUALIZAR

[ # Empresa Exemplo - Criar Sub rea de Trabelin

[ M Unidade &

[ Il Setor de Laminagho

+ I I Unidede B

+ [.umd;iac
Figura: Adicao de subnivel ou maquina na arvore de ativos

Selecionando a opc¢ao Criar Subarea de Trabalho, uma nova
janela sera aberta, solicitando informac¢fes para criacdo dessa sub-
pasta. Além disso, na aba de "usuarios", sera possivel gerenciar o0s
usuarios que terao acesso a essa subpasta (para mais informacdes
sobre gerenciamento de usuarios consulte a secdo seguinte sobre
gerenciamento de usuarios). Ao salvar, a subpasta sera criada.

3. Criacao da arvore de ativos

Figura: Configuracdo de subarea de trabalho
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Ja na criagcdo de uma maquina, o usuario deve selecionar a
opcao em azul claro. As seguintes informacgdes serao solicitadas:

Figura: Aba de configuracdao de nova maquina

1) Informacdes

= Nome da maquina (obrigatdério): utilizado para identificacdo da
maquina;

= Descricdo da maquina (opcional): informag¢des quanto a funcao,
posicao, formato, etc;

- Endereco (opcional): local no qual a maquina esta instalada. E
possivel utilizar geo-referéncia, através do Google Maps;

= Imagem (opcional): pode-se cadastrar uma foto da maquina.

= Qutras informac0des: fabricante, modelo da maquina e outros
itens podem ser inseridos de forma opcional.
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2) Caracteristicas

» Classe de risco (opcional): criticidade da maquina (Risco de
Negdcio, A, B, C, D)

= Tipo (opcional): uma lista de escolha apresenta op¢Bes com os
tipos de ativos diferentes. A depender da maquina escolhida,
serdo solicitadas dados técnicos referentes ao modelo de ativo
em questao. Abaixo mostra-se um exemplo de preenchimento
para um redutor:

Figura: Preenchimento de caracteristicas da maquina monitorada
3) Frequéncias (opcional)

Frequéncias caracteristicas da maquina podem ser adiciona-
das na aba de "Frequéncias". Posteriormente, os Spots criados
dentro dessa maquina herdarao as frequéncias criadas.

O processo de heranca de frequéncia proveniente da maquina
nos Spots é detalhado na secdo “Criacao de Spots”.
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4) Usuarios (opcional)

E possivel cadastrar usudrios com permissées de assinante a
nivel de maquina, para que possam receber notifica¢fes via e-mail
caso algum alerta configurado seja disparado por um ou mais
Spots.

Obs: O usuario ndo podera acessar, editar ou excluir a maqui-
na em que € assinante a menos que possua uma permissao de ad-
ministrador ou editor em um nivel maior a que esta se encontra na
arvore de ativos.

Apos preencher as informacBes solicitadas e selecionar
SALVAR, a maquina sera criada.

A partir deste nivel de maquina criado, sera possivel criar
outros novos niveis através do icone de + ao lado da maquina dese-
jada. Sao eles: Subconjuntos (e componentes), Spots e, para clientes
do mdédulo sensitivo, associar Checklists.

Figura: Op¢des de criar subconjunto, componente, Spot e associar checklists
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@ | Subconjunto: indicado para maquinas grandes e com
varios Spots. Sua func¢ao é possibilitar um agrupamento de Spots ou
checklists dentro de subniveis da maquina, criando assim uma
melhor organizacdo da mesma.

Componente: em subconjuntos é possivel criar ainda
outro nivel, o de componente. Estes permitem, por sua vez, criar
Spots e associar checklists separadamente. O processo de criagdo é
semelhante ao procedimento para maquinas/subconjuntos.

BJ Spot (pontos de monitoramento): sdo os niveis onde os
sensores de vibragdo e temperatura sdao associados. Dentro de uma
maquina é possivel criar quantos Spots forem necessarios e em
cada um deles sera gerado um histérico de dados de vibracao e
temperatura.

Checklist: exclusivo para clientes do moédulo sensitivo,
permite ao usuario associar modelos de checklist de inspecdo sen-
sitiva @ maquina em questao.

Obs: As fun¢des descritas acima estdo liberadas para usuarios
com permissao de Administrador.

3.1 Gerenciamento de Usuarios

A fim de permitir um gerenciamento sustentavel e organizado
dentro do sistema, foram criados diferentes perfis para os usuarios.
Sao 5 perfis ao todo: administrador, editor, coletor, leitor e assinante.
Abaixo listamos as permissdes possiveis para cada tipo de perfil:
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T Tassinante [ Ceitor [ coletor | Editor | Administrador
Acessar dados

oewie | X | x| v v | v
Editar Spots

wmm | x x| x|v|] v

Excluir maguinas,
Spots e Gateways x X X x
Editar areas de
trabalho &
permissoes x x x x
de usuarios

Reallzar andlises
-
Criar modelos
R
Criar e editar
rotas de inspecaoc x x x x
Sensitiva
Receber
alertas via e-mail

Figura: Permissdes por tipo de usuario

*Obs: Usuarios com permissdo 'assinante' também podem
ter permissao de Leitor / Coletor / Editor / Administrador, pois esse
perfil apenas ativa o recebimento de alarmes por e-mail.

Usuarios com permissao de "Administrador" podem adicion-
ar ou remover outros usuarios, assim como editar niveis de per-
missdo. Isso é feito através da op¢ao GERENCIAR, no topo direito
da tela Arvore de Ativos, seguido da opcdo , ao lado do nivel
desejado dentro da arvore de ativos.

| 15
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Na aba “Usuarios” sera exibido um campo de busca rapida e
uma lista com todos os usuarios associados a area de trabalho em
questdo. Para cada usuario listado é possivel editar as permissdes
ou removeé-los.

Figura: Configuracao de permissées de usuarios

Para que um administrador possa adicionar um novo usuario a
area de trabalho, basta clicar em "+ Usuario", definir seu nivel de
permissao e salvar. Um e-mail convite sera enviado ao e-mail do
novo usuario, através do qual sera possivel criar a senha de acesso
para uso do sistema.

Obs: para o mdédulo Sensitivo, sera ainda possivel adicionar, além
das permissdes exibidas acima, também outras 3 (trés) permissodes:
Inspetor Elétrico, Inspetor Mecanico e Lubrificador. Esses trés perfis
geram permissao ao respectivo usuario de realizar inspecdes sensi-
tivas em campo, ou seja, responder checklists de maquinas cadas-
tradas dentro de suas rotas de inspecdo. Nao ha diferenca de nivel
entre essas 3 permissdes. Portanto, elas devem ser atribuidas con-
forme a natureza do trabalho do usuario em questao.
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3.2 Navegacéo detalhada na Arvore de Ativos

Na tela principal da Plataforma, ao clicar no botédo ao lado da
area de trabalho, o usuario pode carregar diferentes niveis da
arvore, da mesma maneira que acontece no aplicativo DynaPredict.

@ DynaPredict

Area de Trabalho

Dynamox =

Figura: Selecdo de area/subarea de trabalho desde o menu lateral

A arvore alternativa aparecera na parte direita da tela, onde
sera possivel selecionar a subarea de trabalho desejada.

Figura: Selecdo de nivel de ingresso a partir da arvore de ativos
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Essa opcao permite uma granularizacao do que € visto pelo
usuario, pois permite acessar apenas informac¢des de uma area es-
pecifica, sem precisar ver informacdes de todos os niveis que tém
acesso.

Essa opc¢do contribui ainda para uma melhor experiéncia de
usSuarios que possuem acesso a empresas com elevado numero
de sensores, pois a Plataforma Web carregara apenas os dados do
nivel selecionado, o que facilitara, por exemplo, a visualiza¢do do
Dashboard DMA, com informacdes mais direcionadas e de rapido
carregamento.

4. Criacao e configuracao de Spots

Um Spot (ponto de mon-

itoramento) pode ser criado 5 oo
diretamente dentro de uma (=
maquina, subconjunto ou gl
componente. e
[-Pldl'nll:'
Pa ra inicia r a Criagéol = ~[¢ Correia Transportadora B
basta selecionar a opgdo de e
" ¢GERENCIAR " na Arvore de I Redutores 4+ CriarSpot
Ativos, seguido do botdo Ao =
"criar" representado pelo o @ oz
icone de "+", no nivel deseja- { o e
d O ] ~[ o Motor Elétrico
¥ [ # Peneira Vibraldria
Por fim, deve-se selecio- { o v
nar a4 Op(;éO de criar SpOt Figura: Criagcdo de Spot

através do icone " ﬂ
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Ao dar o comando de criagdo, uma nova tela de cadastro, com
etapas de configuracdo, sera apresentada.

Primeiramente, é necessario adicionar a identificacdao do Spot, ou
seja, 0 nome que sera dado ao ponto de monitoramento. Na se-
quéncia deve-se escolher o modelo de sensor que se deseja cadas-
trar neste ponto: TcA+, TcA, AS, HF e RE. (Informacdo disposta no
corpo ou etiqueta do Dynalogger a ser adicionado).

*Obs: Para efetivamente associar um DynalLogger ao Spot em
questdo, € necessario acessar o aplicativo mobile, uma vez que o
sensor faz sua comunicac¢do via bluetooth. Para mais informacdes
acerca da associacdo de um sensor ao Spot, consulte o Manual do
Aplicativo DynaPredict, modulo Preditivo.

Figura: Aba de informacdes do Spot
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Seguindo as configuracdes necessarias:

RPM: rota¢des por minuto do componente giratério mais proxi-
mo ao local de instalagdo do sensor escolhido.

LOCAL DE MONITORAMENTO: Tipo de componente/equipa-
mento no qual o DynalLogger sera fixado.

ORIENTACAO DE EIXOS: define a orientacdo de posicionamento
do DynalLogger que sera instalado. A orientacdo fixa dos Dy-
nalLoggers é exibida no corpo ou etiqueta dos dispositivos. Com
base nessa orientacdao, o usuario deve selecionar o posiciona-
mento real dado ao Dynalogger instalado na maquina.

FAIXA DINAMICA: parametro que delimita o nivel maximo de
vibracdo que podera ser medido pelo DynalLogger. As 4 opcdes
sdao +2g, +4g, +8g e +16g. Esse item é importante para ter-se
uma medicdo de qualidade. Uma faixa dinamica mal escolhida
pode resultar na satura¢do do sinal ou na perda de resolucdo e
qualidade da medida. Recomendamos que seja selecionado o
menor valor que compreenda a vibracao normal da maquina, e
que seja deixado uma certa margem para o caso de evolucao
dos valores. Por exemplo, surgimento de defeito no compo-
nente monitorado. Mais informacdes em "Escolhendo a Faixa
Dinamica"

- MONITORAMENTO CONTINUO: o pardmetro intervalo de
amostra trata-se do valor que define a cada quanto tempo o Dy-
nalLogger se acordara, e coletara medidas de vibracao e temper-
atura do ponto no qual esta instalado. Essas medicdes serao
armazenadas na memoria interna do DynalLogger e ficarao
aguardando a coleta via aplicativo ou gateway.
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Posteriormente isso gerara um historico de dados acessivel
na Plataforma Web.

O item complementar de "Métricas" define quais grandezas
serdo coletadas a cada intervalo de amostra configurado acima.

Obs: qualquer valor de 1 a 60 min esta disponivel para selecdao no
campo de intervalo de amostra.

- NIVEIS DE OPERACAO DE SPOT: essa configuracdo é opcional e
serve para registro de horimetro da maquina em operag¢ao ou
em estresse, ou seja, baseado nos niveis de vibracdo da maqui-
na, o sistema contabiliza o tempo de operacdo em cada situ-
acdo. Para usar essa opc¢do, basta ativar o simbolo e, em métri-
ca, escolher entre velocidade e aceleracdo. Apds, deve-se sele-
cionar o eixo que se deseja monitorar (ou todos os eixos) e
entrar com limiares minimo de operac¢ao, ou seja, abaixo disso a
maquina sera considerada desligada. Deve-se definir também
um limiar maximo de estresse, acima do qual a maquina sera
considerada em operacdo de estresse.

Figura: Niveis de configuracao de maquina parada e em estresse

- MONITORAMENTO ESPECTRAL: essa configuracdo € obrigatoria
e define as caracteristicas de duracado e frequéncia maxima do
espectro padrao.
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Isto € importante para Spots que serdao coletados posterior-
mente por gateways ou ainda por Spots que serdo coletados por
diferentes inspetores via App, pois sera gerado um padrdo de
coleta. Esse padrao torna mais assertiva a analise dos analistas de
vibracdo que posteriormente fardao os relatorios de preditiva.

Em “Eixos Monitorados” determinam-se 0s eixos a serem co-
letados. Pode-se selecionar a opc¢do de coleta unixial ou triaxial,
conforme imagem abaixo.

A seguir deve-se escolher a frequéncia maxima da coleta:

- Freauéncia Maxima

800 Hz

1600 Hz

3200 Hz

~ Freauéncia Maxima

6400 Hz 1024 Hz

Figura: Opcdes de frequéncia max. para Dynalogger HF (esquerda) e para o DynalLogger TcA+ (direita)

Jd o campo de duracdo de coleta corresponde ao tempo de
aquisicao do sinal, ou seja, tempo da forma de onda. As opc¢des
variam de acordo com a frequéncia max. selecionada. Portanto,
atente-se ao trade-off entre frequéncia max. e duracao desejada.
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O numero de voltas e o numero de linhas sera modificado
conforme as escolhas dos campos acima, e do rpm determinado
ao ponto. Exemplo abaixo para o caso de RPM = 1800.

Figura: N° de voltas e n° de linhas com a configura¢do escolhida de 6400 Hz, 1.28s, 1800 de RPM

Ao finalizar as configuracdes desejadas e salvar, o ponto de
monitoramento sera criado.

Lembre-se de que esse processo apenas cria 0 ponto de moni-
toramento (Spot). Para de fato comecar a obter dados de vibracao
e temperatura deste local, deve-se realizar a instalacao fisica do Dy-
nalLogger e associar via App celular o n° de série correspondente.

Obs: a Unica aba de preenchimento obrigatério na criacdo de spots
é justamente a descrita nesse artigo "Configuracdes". As demais
(Alertas, Rolamentos, Frequéncias e Preferéncias de Visualizacao)
sdao importantes, porém de preenchimento opcional e podem ser
realizadas em um segundo momento, ou seja, Ndo requererem
preenchimento pré-instalacdao do sensor em campo.
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4.1 Como escolher a faixa dinamica

No momento do configuracdao de um spot, uma das configu-
racdes a ser realizada é a de “Faixa Dinamica”.

Afaixa dinamica é um parametro que delimita o nivel maximo
de vibracdo que podera ser medido pelo sensor DynalLogger. Sao
4 opcoes: +2g, +4g, £8g e +16g, conforme mostra a Figura abaixo.

Figura: Interface da escolha da faixa dinamica

Ao instalar o DynalLogger na maquina, tomando os cuidados
descrito na secdao Primeiros passos, o usuario deve escolher uma
faixa dindmica adequada ao maquinério. E recomendado escolher
uma faixa que contenha os niveis maximos de vibracdao que a
maquina é capaz de gerar em sua condic¢do tipica de operacao e,
além disso, também considerar uma margem. Essa margem fara
com que, em caso de desenvolvimento de uma falha na maquina,
O que por sua vez muito provavelmente aumentara os niveis de
vibracdo, o DynalLogger consiga medir esses valores e ndo ocorra
saturacdo do sinal.
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Caso ndo haja conhecimento prévio dos niveis de vibracdo
em condi¢do normal de operacdao do maquinario ou um histoérico
que auxilie na definicao da faixa dinamica, pode-se optar pelo pro-
cedimento descrito a seguir:

1. Em uma primeira configuracdao pode-se escolher a faixa
dinamica para um valor mais elevado, como por exemplo 8g, que
é a op¢ao pre-configurada do sistema.

2. Na sequéncia deve-se realizar uma analise espectral da
maquina em pleno funcionamento.

3. A forma de onda (sinal no tempo) deve ser analisada, pois
ajudara na tomada de decisdo para correta definicao da faixa
dinamica. Os casos tipicos sdo tratados abaixo e vem com uma
respectiva tomada de decisao para adequar a faixa dinamica.

Caso 1 - Medicao saturada

Neste caso, a medicdo realizada tera valores de amplitude iguais
ou superiores a faixa dinamica selecionada. A Figura abaixo
mostra uma medicdo saturada, onde a faixa dinamica escolhida
foi a de +2g.

Figura: Medicao saturada: faixa dinamica escolhida de +2g e forma de onda medida com niveis de pico

iguais ou superiores a +2g. Sinal dominante de baixa frequéncia. -

Manual DynaPredict Plataforma Web - Versdo 3 - Setembro de 2022
Divulgacdo Publica



)

Dynamox

Nesse caso, deve-se aumentar a faixa dinamica para um
valor mais elevado. Ao aumentar a faixa dinamica € necessario re-
alizar uma nova medic¢do, obter um espectro e checar novamente
a forma de onda. Caso os niveis encontrem-se dentro da nova
faixa dindmica com certa margem de amplitude tal faixa pode ser
admitida.

Caso 2 - Medicao nao saturada, mas com pouca margem

Neste caso, a amplitude da medicao encontra-se dentro da
faixa dinamica, mas os valores de amplitude captados séo muito
proximo do valor configurado. Caso o maquinario venha a desen-
volver algum problema, é provavel que os niveis de vibragao
tendam a aumentar e podem passar da faixa dinamica estipulada,
saturando novamente a medida (ver caso 1). Neste caso recomen-
da-se apenas que o usuario aumente a faixa dinamica ao proximo
nivel, de forma que possa ser observado a evoluc¢do vibratéria do
maquinario sem haver saturacao.

A Figura abaixo apresenta o caso de uma medi¢cdao ndo satu-
rada, mas com pouca margem. foi a de £2g.

Figura: Medicdo nao saturada com pouca margem: faixa dinamica escolhida de +4g e forma de onda
medida com niveis de pico iguais ou inferiores a aproximadamente +3,5g. -
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Caso 3 - Medicao nao saturada com margem (caso ideal)

Neste tipo de medicdo, os niveis de amplitude coletados
estdo dentro da faixa dinamica selecionada e ainda possuem
margem para aumento. Este é o caso onde a faixa dinamica esta
ideal para o monitoramento do maquinario. A Figura abaixo
mostra o caso de uma escolha correta da faixa dinamica do
sensor.

Figura: Medicdo ndo saturada com margem: faixa dinamica escolhida de +8g e forma de onda medida
com niveis de pico iguais ou inferiores a +6g.

Caso 4 - Medicao nao saturada, mas com muita margem

Um erro comum € a selecdao de uma faixa dinamica muito ele-
vada, ou seja, com muita margem entre as amplitudes de vibracao
real do ativo e o limite da faixa dinamica. Este tipo de configuracao
permite 0 monitoramento da maquina sem nenhuma saturacao,
entretanto perde-se em termos de resolu¢do, ou seja, qualidade
do sinal obtido. As op¢des de faixa dinamica disponiveis e suas
respectivas resolu¢bes sao apresentadas na Tabela a seguir.
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Faixa dinamica

Resolugdo
g
()
2,00 0,0156
+4,00 0,0312
8,00 0,0625
+16,00 0,1250

Tabela: Opc¢8es de faixa dindmica disponiveis e sua respectiva resolu¢do

Neste caso deve-se avaliar se € possivel diminuir a faixa
dinamica selecionada, melhorando a resolucdao conforme Tabela.
Apods a mudanca, realizar nova medicdo e verificar se os niveis en-
contram-se dentro da faixa dinamica com certa margem. A Figura
a seguir apresenta uma medi¢do nao saturada, porém com muita
margem.

Figura: Medicdo ndo saturada com muita margem: faixa dinamica escolhida de +8g e forma de onda
medida com niveis iguais ou menores a aproximadamente +2,5g. Sugestao: Modificar para +4 g.
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4.2 Frequéncia max., duracao e resolucao

Nos Dynaloggers, ao solicitar um espectro de vibracao (via
Gateway ou App), € possivel configurar a duracdao do tempo de
coleta feito pelo sensor na forma de onda e, em alguns modelos,
também é permitido escolher a frequéncia maxima (fmax).

O numero de voltas e o numero de linhas sera modificado
conforme as escolhas desses campos. A relagdo de numero de
linhas e duracdo de coletas (por frequéncia) para cada modelo de
DynalLogger é disposto abaixo:

Figura: ConfiguracBes de freq. max, duragao e respectivos numeros de linhas.
DynaLogger TcA+ acima, Dynalogger HF abaixo.
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A duracdo de coleta reflete o tempo de aquisicao do sinal no
tempo (forma de onda). Ja a frequéncia maxima escolhida sera o
range de dados convertido para o dominio da frequéncia (Hz ou
CPM). Esta configuracdao pode ser feita via aplicativo mobile Dyna-
Predict ou através da Plataforma Web na aba de Configuracdes,
como mostrado nas Figuras a seguir.

Figura: Interface na Plataforma Web para configuragao espectral

Figura: Detalhe para as configura¢8es do monitoramento espectral

Obs: O modelo de DynalLogger HF permite a realizacao de espec-
trais triaxiais com frequéncia maxima de 800, 1600, 3200 e
6400Hz. Para as duas primeiras op¢des, a aquisicdo dos dados
ocorre de forma simultanea em todos os trés eixos. Ja para 3200 e
6400Hz, a coleta é realizada de forma sequencial, um eixo apo6s o

outro.
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O usuario, ao selecionar a “duracao da coleta” (Tcoleta), esta
alterando também o numero de amostras temporais que o sensor
ira coletar, que por sua vez € 2x o Numero de linhas (mostrado na
imagem dos modelos de sensores). O numero de linhas esperado
para os espectros, utilizando apenas as informacdes de frequéncia
maxima e a duracado da coleta € dada por

N linhas — f max ¥ T coleta -

Ambos os numeros (de amostras e linhas) afetam a resoluc¢ao
do sinal, na forma de onda e no espectro de vibra¢ao respectiva-
mente. A resolucdo espectral pode ser calculada com base na fre-
gquéncia maxima ou simplesmente através da duracdo da coleta:

Af - f mm/ *Nﬁnhns - 1/ r coleta *

Exemplo: supondo que vocé escolha uma frequéncia maxima
de 6400 Hz, com durac¢do de 2,56 segundos. A resoluc¢do no espec-
tro sera:

Af =1/12,56 s=0,39 Hz

Ja se for escolhida uma durac¢ao de apenas 0,08 segundos. A
resolucdo sera:

Af =1/0,08s=12,56 Hz

Em suma, a resolucao do espectro sera extremamente preju-
dicada com um tempo de duracdo tao baixo, pois o sinal é coleta-
do com menor nivel de detalhamento.
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Vamos a exemplos visuais:
Caso 1 - Baixo tempo de coleta

Neste caso foi utilizado o DynalLogger TcA+ para medi¢cdo com
frequéncia maxima de aquisi¢cao de 1024 Hz e duracdo de tempo
de coleta 0,5 s. Utilizando as equacdes acima pode-se esperar uma
resolucdo na frequéncia de 2 Hz e a expectativa € obter em torno
de 512 linhas no espectro.

Figura: Espectro de vibracao com resolu¢ao de 2 Hz com zoom na faixa de 0 a 100 Hz.

Como esperado, a baixa duracdo no tempo da coleta leva a
uma baixa resolu¢do espectral. Pode-se notar na Figura que as fre-
quéncias adjacentes a frequéncia de pico tem sua amplitude
contabilizada em torno dessa frequéncia fazendo com que o de-
caimento da frequéncia de pico seja vagaroso, isto dificulta, ou em
alguns casos até inviabiliza, as analises em torno da frequéncia de
pico.
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Caso 2 - Alto tempo de coleta

Para este caso foi utilizado novamente o DynalLogger TcA+
para medicdo em mesma frequéncia maxima de 1024 Hz, entre-
tanto a duracdo da coleta foi aumentada para 4 s. Utilizando nova-
mente as equagdes pode-se esperar uma resolucdo na frequéncia
de 0,25 Hz e em torno de 4096 linhas no espectro, um aumento 8
vezes no numero de linhas espectrais em comparac¢dao com o caso
anterior.

Figura: Espectro de vibracdo com resolugao de 0,25 Hz com zoom na faixa de frequéncia de 0 a 100 Hz.

Comparando o0s casos nota-se que a aquisicao feita com uma
maior duracdo de tempo de coleta permite uma melhor definicao
da frequéncia de pico e que as frequéncias adjacentes sao melhor
contabilizadas, o que permite analises de frequéncia muito proxi-
mas a frequéncia de pico.

E valido salientar que o aumento da duracdo da amostra
também leva a um maior tempo de pos-processamento e de trans-
feréncia de dados. Entretanto sempre que possivel o usuario deve
optar por um maior tempo de coleta com o intuito de aumentar

sua discretizagdo espectral.
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5. Alertas

A central de Spots, tela que apresenta as configuracdes salvas
em cada ponto de monitoramento é acessivel de diversos locais
dentro da Plataforma Web, como por exemplo a partir da arvore
de ativos, detalhado nesse link.

Ao acessar a segunda aba da Central de Spots, a opcdo de
"Alertas" permitira adicionar niveis de alarme para o monitora-
mento continuo e também para o monitoramento espectral.

Figura: Aba de Alertas

Obs: ndo necessariamente deve-se configurar os niveis de
alertas no momento de criagdo do Spot, uma vez que é interes-
sante, em um primeiro momento, conhecer os niveis de vibragao e
temperatura padrao, para so entdo cadastrar esses alarmes. Uma
vez gerado um historico de dados coletados pelo sensor instalado
no ponto de monitoramento, fica mais facil definir esses valores.
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Ha dois tipos de alertas passiveis de configuracao: 1) Alerta na
Plataforma e 2) Alertas no Sensor (LED).

1) Alertas na Plataforma

Os alertas na Plataforma sdo limiares que serdo utilizados
como comparac¢ao com os dados dos sensores em campo, obtidos
através de coleta via Gateway ou aplicativo celular. O objetivo €
avaliar se os dados estdo transgredindo os valores considerados
ideais ao funcionamento do equipamento. A avaliacdo da violacao
de alarmes é realizada assim que os dados coletados chegam a
Plataforma Web. Dentro desse tipo de alerta ha ainda duas subdi-
vis@es: alarmes de monitoramento continuo e alarmes por banda.

- Alarmes de monitoramento continuo

Esse tipo de alerta é baseado na avaliacédo dos dados de mon-
itoramento continuo mostrados na tela de histérico de dados
continuos (spot viewer). Esses alarmes podem ser configurados
para temperatura, velocidade RMS ou aceleracao RMS.

Adicionar Alerta

Monitoramento

@ continuo (0/2) (O Espectral

Tipo de Métrica @

O Acelerzgdo () Te () velocid

1 Ma

Condigéo de disparo do Alerta @

—. b

Figura: Adicao de alarme continuo
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E possivel atualmente configurar até duas opc&es de alerta.
Ao ativar uma opc¢ao em "Tipo de Métrica", deve-se selecionar a
meétrica e, em caso de velocidade e aceleracdo, configurar o eixo
(ou os eixos) que serdao monitorados com niveis de alarme.

Ha dois niveis possiveis de alarme, A1 e A2, sendo 0 A2 0 nivel
mais critico. Determinam-se entdo os valores maximos, respecti-
vamente, dos alarmes A1 e A2.

Abaixo, deve-se selecionar a condi¢cdo de disparo de alerta.
Essa opcdo funciona como um trigger, ou seja, uma regra de dispa-
ro de alertas A1 e A2 dos dados coletados pelos sensores e recebi-
dos na Plataforma Web. Essa configuracdo tem como objetivo
evitar falsos alarmes e garantir um maior controle sobre os Spots
monitorados. O trigger de qualquer Spot, por padrao, é 2 (duas)
medidas, ou seja, sdo necessarios dois pontos consecutivos trans-
passados para acionar qualquer um dos alarmes (A1 e A2). O
numero de amostras consecutivas é customizavel pelo usuario.

Figura: Funcionamento do trigger dos alertas A1 e A2
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No exemplo acima, onde a linha pontilhada amarela repre-
senta o alerta A1 e a linha vermelha o alerta A2, caso o trigger seja
mantido em 2, apenas os pontos mais a direita do grafico acionari-
am o alerta A2.

- Alarmes de monitoramento espectral

Esse tipo de alarme é voltado para avaliacdo dos niveis de
vibracdo dos espectros coletados para cada ponto de monitora-
mento. O historico desse tipo de medicdo € acessado na tela de
Tendéncia Espectral.

A partir dessa tela é possivel visualizar, para diferentes
bandas e grandezas, os niveis de energia de cada espectro gerado.

A fim de configurar um alarme espectral, deve-se selecionar a
opcao "Espectral" da criacdao de alarmes:

Figura: Adicdo de alarme espectral
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Para esse tipo de alarme, sera necessario adicionar:

- Nome do alerta;

- Tipo de métrica: aceleracdo, velocidade, descolamento ou en-
velope;

- Eixos Monitorados: para qual eixo o alarme sera aplicado.
Revise as configuracdes de monitoramento espectral escolhidas, a

fim de garantir que o alarme seja adicionado a um eixo que esta de
fato sendo coletado.

- Métrica: a depender do "tipo de métrica selecionado acima",
pode-se escolher diversas opc¢des, como é mostrado a seguir:

~ Metrica

RMS

RMS Carpete
Pico a Pico
Curtose

Fator de Crista

Fator de Crista Plus

- Faixa de frequéncia: banda na qual o alarme sera configura-
do. A depender da configuracdo do monitoramento espectral sele-
cionado para o Spot e também do "tipo de métrica" escolhido
acima, diversas opc¢des estarao disponiveis:

Até 10 alarmes espectrais podem ser adicionados em um Spot.
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ApOos configurar alarmes continuos e espectrais (veja exemp-
lo abaixo), basta salvar e os alarmes passarao a vigorar para o Spot
em questao.

Figura: Exemplo de alarmes continuos e espectrais registrados em um Spot

Nas secdes seguintes, como na de "Dashboard DMA", mostrare-
mos como funcionam 0s avisos aos usuarios em caso de trans-
gressao de alarmes do tipo "Alarmes na Plataforma".

2) Alertas no sensor (LED)

Também é possivel ainda definir um alerta de LED. Esse alerta
também pode ser configurado para temperatura, velocidade ou
aceleracao.
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Cada DynalLogger possui um LED que pisca na cor verde, a
cada 5s, em caso de conformidade total, ou seja, operacao abaixo
do nivel A1. Caso o nivel de alerta A1 seja transgredido a cor do
LED passa a ser vermelha. Caso o nivel A2 seja ultrapassado, o
alerta continua vermelho, porém pisca duas vezes seguidas,
também a cada 5 segundos.

Essa ferramenta de visualizacao via hardware (DynalLogger)
auxilia na verificacdo dos niveis de operac¢ao do ativo em campo.

Figura: Configuracao de alertas no DynalLogger (LED)

6. Cadastro de rolamentos

A central de Spots, tela que apresenta as configura¢des salvas
em cada ponto de monitoramento € acessivel de diversos locais
dentro da Plataforma Web, como por exemplo a partir da arvore

de ativos.
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Ao acessar a Central de Spot, na terceira aba "Rolamentos"
sera possivel adicionar um ou mais modelos de rolamento ao
Spot. Isso sera util para posterior analise das medicdes a serem
realizadas pelos analistas de vibracado.

Figura: Aba de Rolamentos

Na Plataforma Web ha um banco com aprox. 70 mil modelos
de rolamentos ja cadastrados. Além disso, € possivel adicionar
mais de um rolamento e renomea-los de forma conveniente.

Figura: Cadastro de rolamentos com apontamento de rolamento principal
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Obs: No caso da adicao de mais de um modelo de rolamento,
é obrigatdrio que seja indicado qual o rolamento principal, ou seja,
0 que esta mais proximo do sensor no local. Este recebera um sim-
bolo de estrela indicando justamente ser o principal.

7. Cadastro de frequéncias

Na aba de "Frequéncias" da Central de Spots sera possivel ca-
dastrar frequéncias especificas para cada Spot. Esses marcadores
poderdo ser usados em todas as espectrais desse Spot, assim
como os marcadores da maquina onde ele esta cadastrado.

Figura: Cadastro de frequéncias

Manual DynaPredict Plataforma Web - Versdo 3 - Setembro de 2022
Divulgacdo Publica



)

Dynamox

Caso um marcador ja tenha sido cadastrado na maquina em
que o Spot se encontra, o marcador previamente aparecera na
lista. Caso contrario, a lista de marcadores estara vazia. Para adi-
cionar um novo marcador, clique em " + FREQUENCIA ", no canto
superior direito.

Na janela que sera aberta, € necessario inserir o nome do
marcador, a unidade, a frequéncia especifica onde ele sera inseri-
do, largura de banda (espessura da linha criada), numero de
harmonicos e cor do marcador.

Figura: Cadastro de frequéncias personalizadas no Spot

A Plataforma permite, por Spot, o cadastro de até 20 marca-
dores de frequéncia personalizados. O cadastro ficara salvo, con-
forme exemplo abaixo.
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Figura: Exemplo de cadastro de frequéncias personalizadas no Spot

A visualizacdo desses marcadores ficara disponivel para
acionamento na tela de espectral de cada um dos espectros obti-
dos para o Spot, conforme pode ser visto no exemplo abaixo.

Figura: Marcadores de frequéncia em espectro de vibragdo
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8. Preferéncias de Visualizacao

Ainda dentro da Central do Spot, pode-se definir parametros
de visualizacdao padronizados para diferentes telas da Plataforma
Web. O objetivo é salvar preferéncias de visualizacdo para o Spot
em questdo, a fim de tornar a navegacao mais rapida e, conse-
guentemente, ganhar em produtividade de analise.

Figura: Configuracdes de preferéncias de visualizagao

Spot Viewer: Nesta tela é possivel pré-definir o periodo de
tempo padrdo exibido quando o usuario acessar o historico de
dados continuos do Spot. A funcionalidade impacta na forma que
as informacgdes dos outros campos sao mostradas, como na linha
do tempo, nos gréaficos, eventos e andlises preditivas. E possivel se-
lecionar intervalos de tempo ou ainda uma data fixa.
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Configuracao de Envelope: na op¢do de Configuracdo de En-
velope é possivel personalizar e definir filtros para que, quando o
usuario selecionar a op¢do na analise de espectro, esta ja esteja
previamente configurada, conforme pode ser visto na Figura
abaixo. Do mesmo modo, também é possivel definir a frequéncia
maxima de visualizacdo, cujo valor é customizavel ou até auto-
maticamente definido pela Plataforma de acordo com o modelo
de rolamento principal cadastrado, levando em consideracdo a
referéncia de 4xBPFl (passagem de elementos rolantes na pista
interna) e o RPM definido.

Figura: Filtro de envelope ja customizado com base nas preferéncias de visualizacao

Tendéncia Espectral: do mesmo modo que nas preferéncias
de visualizacdo da Spot Viewer, a tela de Tendéncia Espectral pode
ser configurada para definir o padrao de graficos a ser visualizado
por todos os usuadrios para esse Spot. Por padrdo, os graficos
ativos sao sempre "Aceleracdo RMS - Global, Velocidade RMS -
Global e Deslocamento RMS - Global", como pode ser visto na
Figura abaixo. Porém, ha muitos outros graficos disponiveis que
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podem inclusive ser mais Uteis na visualizacéo de falhas para os
diferentes tipos de ativos monitorados pelos sensores Dynamox.

Figura: preferéncias de visualizacdo de graficos da tendéncia espectral

Para selecionar outros tipos de graficos, basta clicar em "+
SELECIONAR GRAFICOS" e uma nova tela com op¢bes sera
mostrada:

Figura: Opc¢bes de graficos de tendéncia espectral
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Os graficos escolhidos nessa funcionalidade de preferéncia
de visualizacdo serdao mostrados na tela de tendéncia espectral,
conforme exemplo abaixo.

Figura: Tendéncia espectral com graficos salvos via preferéncia de visualizagao
9. Edicao de Spots

Apdés a criacdao de um Spot, pode ser necessario realizar
alguma edicdo de parametros.

No caso de edi¢des via Plataforma Web, ha distintos camin-
hos que levam a mesma tela de edicdo.

1) Através da opcdo "Spots" do Menu Lateral (imagem a
seguir): essa tela apresenta todos os Spots ja criados dentro da
Plataforma Web para o nivel de "Area de Trabalho" escolhido.
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Na parte superior da tela sera possivel buscar por um Spot
especifico e acessar a respectiva tela de edicdo através do icone de
"engrenagem" destacado em vermelho na figura.

Figura: Edicdo de Spots através do menu lateral, aba “Spots”.

2) Através do Dashboard DMA: na linha de cada Spot registra-
do, ha o simbolo de engrenagem que permite acesso a tela de
edicdo do ponto em questao.

Figura: Edicdo de Spots através do Dashboard DMA
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3) A partir da tela de Spot Viewer (histérico de dados) de cada
Spot: a opcdo esta disponivel no topo da tela em "Editar Spot".

Figura: Edicdo de um Spot através da tela de “Spot Viewer”

4) Através da Arvore de Ativos: apds acessar o modo "GEREN-
CIAR", basta o usuario clicar no simbolo de engrenagem " ¢4 " do
Spot que deseja editar.
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Figura: Edicdo de Spot através da Arvore de Ativos.

As 4 opcdes listadas acima permitirdao as mesmas edi¢cdes nos
Spots. Essas edi¢bes sdao essencialmente as mesmas que foram
registradas previamente na configuracdo do Spot, descritas nas
secOes anteriores de "Criacdo de Spots".
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10. Lista de Spots

A tela de Spots, acessada pelo menu lateral, traz informacdes
referentes a todos os pontos de monitoramentos cadastrados
abaixo ou no nivel acessado pelo usuario, respeitando a hierar-
quia da arvore de ativos. Essa, também traz informacdes refer-
entes a qual maquina o Spot pertence, se existe (ou ndo) um Dy-
nalLogger associado, seu modelo e respectivo numero de série.

Figura: Lista de Spots

Através do simbolo de lapis, a Plataforma Web permite que
0s usuarios (editores e admins) facam alteracdes nos Spots que
desejarem. Ao clicar, a tela de "Criacdo / Edicao de Spots" sera exi-

bida.
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11. Dashboard DMA

O objetivo do Dashboard DMA é apoiar a tomada de decisao
e as intervenc¢bes da manutencdo, proporcionando uma visao
geral da condicao dos Spots, com base em medi¢des anteriores e
alarmes (A1 e A2) definidos pelo usuario.

= DMA s 0 & v
Q B RISCO DE NEGGCIO t1 || ¥ FILTRO AVANGADO
o . Vel Temp Acel Sincronizagdo
Status Laude  Maguina Subconjunte  Spat Tendéncia BAT MEM Gateway

% de A2 % de AZ % de AZ Continuo Espectro
B ' {) 7140-AF0-C17-ABSO01-BA1721 01 MOTOR 01 MTLA (T IT] +9 = -4p B # o oycioonooss hé 2 horas ha 9 horas
[ 22] B | i) 7130-AFOCIZEVPOIBAT7TIE — orvouta @ 929000 25 - +9 B @ o oyci000 0046 hé 5 horas hd 8 horas
7140-AFO-C17-EVPO1-BAI718 01 MOTOR 02 MTLA 00 = 14 90 B @ o oyei0001004s hé 5 horas hd 9 horas
B | @ 7140-AFO-C17-EVPO1-BAI718 03 BOMBA 0588 LA [ ] 23 = -57 B @ o oycioo0ooss ha 2 horas ha B horas
7140-AF0-C17-EVPO1-BA1718  0zREDUTOR  o4renor @@ OO @ a7 = -50 B @ o&oysiooione ha 18 dias hé 18 dias
B @ 7140-AFO-C17EVPOI-BAI7IE 03 BOMBA weeos @@ 31 - 74 B @ ooyciooons ha 5 horas ha B horas
] 7140-AFO-C17-EVP01-BA1719 01 MOTOR 0ZMTLA 9000000 - -38 -83 # # < oyci0001.004 hé 4 horas hd 7 horas
) 7140-AFO-C17-EVPOT-BA1719 02 BOMBA 03EBLA 0200000 - 7 78 B @ dowsiomioss  héShoms hé7 horas
B 7140-AFO-C17-EVPO1-BAT718 02REDUTOR 03 RED o0 73 = -44 B @ o&oycioo01o04s ha 4 horas hd 8 horas
B 7140-AFO-C17-EVPO1-BAT723 02 BOMBA 03BBLA o0 e ® = -30 -58 B @ <& owi0oo100s6  haumahora ha 7 horas
B 7140-AFO-C17-EVP01-BA1723 01 MOTOR 02MT LA 9000000 75 = 75 B @ o oycioonooss hé 5 horas ha 7 horas
2] 7140-AFO-C17-ABS01-BA1720 01 MOTOR 02 MTLA 0000000 90 = 93 Iia DyG.10.001.0046 hé 5 horas ha 10 horas
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B 7140-AFO-C17-ABS01-BA1720 02 BOMBA wueews 9000000 - -39 87 B @ < oyci0001.0048 hé 3 horas hd 9 horas

2] 7140-AF0-C17-ABSO1-BA1721 02 BOMBA 02BBLA 0000000 = = = B @ o oyc0.00m.00%6 - m
B 7140-AFO-C17-EVP01-BA1719 01 MOTOR uvmtior 9000000 = 46 -82 B @ o oycioonooss hé 2 horas ha 7 horas
7140-AFO-C17-EVP01-BA1718 01 MOTOR nvie:e 9000000 77 - 87 B @ < oyc10001.0046 hé 2 horas hé 8 heras
2] 7140-AFO-C17-EVP01-BA1723 01 MOTOR awe: 9000009 75 = 76 B @ & oycr000m.0006 hé § horas ha um dia
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Figura: Dashboard DMA

O Dashboard é composto das seguintes colunas:

Status: mostra o estado atual do spot, informando se o
mesmo ultrapassou os limites de alerta A1 e A2, de nivel continuo
ou por banda, definidos no cadastro do ponto. O status é atualiza-
do a cada nova coleta realizada pelo aplicativo ou pelo Gateway;
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Laudo: status da ultima "analise preditiva" realizada, bem
como o status de andamento (em aberto, em andamento, resolvi-
do). Ao clicar em algum dos icones de laudo, o respectivo relatério
de preditiva realizado previamente pelo analista sera aberto;

Maquina: nome da maquina na qual o Spot esta cadastrado;

Subconjunto: subdiviséo de uma maquina, conforme arvore
de ativos;

Componente: subdiviséo de um subconjunto, conforme
arvore de ativos;

Spot: nome do ponto de monitoramento;

Tendéncia: analisa a variacdo do Spot ao longo do tempo.
Cada circulo representa o pior nivel de alerta (A1 e A2) ultrapassa-
do para cada um dos ultimos sete dias que antecedem a data da
ultima coleta. Ao passar o cursor por cima dos circulos, é possivel
visualizar a data, o alerta violado e o tempo estimado que esse
Spot ficou em alerta;

Velocidade Mediana: valor mediano da velocidade RMS no
dia da ultima coleta. A seta ao lado do valor indica a variacdo em
relacdo ao dia anterior a ultima coleta;

Temperatura Mediana: valor mediano da temperatura, em
°C, no dia da ultima coleta. A seta ao lado do valor indica a variacao
em relacdo ao dia anterior a ultima coleta;

Aceleracao Mediana: valor mediano da aceleracdo RMS no
dia da ultima coleta. A seta ao lado do valor indica a variacdo em
relacdo ao dia anterior a ultima coleta;
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Vel % de A2: apresenta a diferenca percentual entre o valor
da mediana em velocidade RMS e o nivel de alarme A2, em relacao
ao ultimo dia de coleta Esse indicador leva em consideracdo a con-
figuracdo de "niveis de operacdo do Spot" para poder desprezar va-
lores de maquina parada. Para saber como configurar esse niveis,
leia a "criacdo / edicdao de Spots".

Temp % de A2: apresenta a diferenca percentual entre o valor
da mediana em temperatura e o nivel de alarme A2, em relacdo ao
ultimo dia de coleta. Esse indicador considera a configuracao de
"niveis de operacdao do Spot" para poder desprezar valores de
maquina parada.

Acel % de A2: apresenta a diferenca percentual entre o valor
da mediana em aceleracdao RMS e o nivel de alarme A2, em relacao
ao ultimo dia de coleta Esse indicador leva em consideracdo a con-
figuracdo de "niveis de operacdo do Spot" para poder desprezar va-
lores de maquina parada.

BAT: estimativa da bateria restante do DynalLogger associado
ao Spot;

MEM: indica a capacidade de armazenamento restante da
memoria do DynalLogger. A duracdo da memoria depende do inter-
valo de amostra, ou seja, da frequéncia com que o DynalLogger
coleta e armazena dados. Esse intervalo pode ser consultado ao
passar o mouse sobre o icone do cartdo de meméria do spot dese-
jado. Eles sao divididos em 4 cores:

8 Mais de 40% de memoria livre;

Entre 20% e 40% de memo©dria livre;
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B Menos de 20% de memodria livre;

Memoria cheia. Quando isso acontece, o DynalLogger para
de coletar dados, mantendo os ja coletados.

Nota: sempre que os dados de um DynalLogger sao coletados, pelo
Aplicativo ou pelo Gateway, a memoria interna do dispositivo é
apagada.

Gateway: caso o0 Spot esteja associado a um gateway, para
coleta automatizada, o numero de série do gateway sera mostra-
do. Caso o0 usuario queira acessar infos de um gateway especifico,
basta clicar sobre o numero de série;

Ult. Sinc. Geral: mostra a data da uUltima sincronizacdo, ou
seja, data do ultimo ponto de medi¢ao coletado para esse Spot;

Ult. Sinc. Continuo: mostra a data da Gltima sincronizacdo
continua, ou seja, data do ultimo ponto de coleta de dados do tipo
continuo coletado para esse Spot;

Ult. Sinc. Espectro: mostra a data da Gltima sincronizaco es-
pectral, ou seja, data do ultimo espectro para esse spot;

Filtro de Colunas em Tabelas: através da Opgao m e seesonoces 21z
localizada no canto esquerdo inferior da tela de DMA, é aberta
uma janela listando todas as colunas que podem ser exibidas/o-
cultadas. Permitindo que o usuario determine quais colunas serao
mostradas nas tabelas, de forma a exibir apenas os itens rele-
vantes a analise do momento.
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Figura: Colunas selecionaveis no DMA

Além disso, no canto superior esquerdo da pagina esta pre-
sente uma barra de busca e um filtro avancado, que possibilita a
pesquisa por diversas op¢Bes, como por uma maquina, Spot ou
numero de série de um DynalLogger especifico.

Figura: filtros avancados e barra de busca
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Além disso, ao selecionar a op¢ao de” :" no final de cada uma
das linhas do Dashboard, sao mostrados atalhos rapidos para que
0 usuario possa continuar a navegacao na Plataforma e obter infos
especificas de cada Spot.

-@} Spot Viewer
X Editar spot

~" Tendéncia Espectral

W Machine Viewer

Figura: Atalhos de navegacdo

12.Visualizacao de alertas na arvore de ativos

Outra pagina possivel para visualizacdo dos alertas, além da
tela de DMA, é a tela de arvore de ativos.

Antes de entrar no detalhe dos alertas, porém, no topo da
pagina encontra-se o campo de busca para pesquisar por subare-
as de trabalho, maquinas, subconjuntos, componentes e Spots.

Obs: Caso a busca seja por algum componente, subconjunto ou
Spot, é necessario expandir a maquina em que estes se encontram
para que a Plataforma possa procurar nos itens dentro desta.

Manual DynaPredict Plataforma Web - Versdo 3 - Setembro de 2022
Divulgacdo Publica



Figura: Arvore de Ativos e barra de pesquisa

Ao lado do nome de cada area de trabalho, pasta e maquina
é exibido um circulo indicando a quantidade de pontos monitora-
dos que tenham ou nao disparado um dos alertas (A1/A2). A dis-
posicdo dos icones de alertas é a seguinte:

© Alerta A2: Ao passar 0 mouse sobre o icone vermelho, sera
exibida a quantidade de alertas do tipo A2 e A1 disparados. Por
prioridade, o niumero ao centro do circulo é referente somente aos
alertas do tipo A2 (vermelho).

Alerta A1: Ao passar o mouse sobre o icone amarelo, sera exi-
bida a quantidade alertas do tipo A1 disparados. O numero ao
centro do circulo é referente somente aos alertas do tipo A1 (am-
arelo).
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@ Sem alertas: A condicdo do nivel selecionado esta dentro do
normal definido pelos alertas na plataforma, sem nenhum alerta
disparado. Este icone também sera exibido nos casos em que
nenhum alerta foi cadastrado.

Obs: caso o nivel selecionado seja uma pasta, maquina, subcon-
junto ou componente, ou seja, que podem ter mais de um Spot as-
sociado, ao passar o mouse sobre o icone de alertas na arvore de
ativos sera exibida a quantidade de cada um dos tipos de status
supracitados, conforme:

Figura: Aba de Alertas
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13. Spot Viewer - Histérico de Velocidade RMS,
Temperatura e Aceleracao RMS

Os dados de telemetria (dados continuos) de vibracado e tem-
peratura sao obtidos com base no intervalo de amostra configura-
do para cada sensor dentro de seu respectivo spot. Esse intervalo
é configuravel na "criacdo / edicdao de Spots" e fica visivel na tela
de histérico de dados de vibracdao e temperatura, chamada de
Spot Viewer.

Obs: a forma mais comum de acesso a essa tela é via Dashboard
DMA

Figura: Tela de Spot Viewer com informacdo do intervalo de amostra selecionado

Com base nesse intervalo, graficos de vibracao (velocidade
RMS e/ou aceleracao RMS) e temperatura de contato serdo apre-
sentados, onde cada ponto de medicao foi obtido justamente con-
forme o tempo configurado no intervalo.

Conforme sera mostrado a seguir, esse tipo de grafico permite um
acompanhamento basico dos niveis de opera¢dao de uma maqui-
na, apontando de forma rapida algum desvio no padrdo esperado.
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Velocidade RMS

Logo abaixo do cabecalho mostrado na imagem acima, € exi-
bido o primeiro grafico de vibracado: o grafico de velocidade RMS,
apresentado de forma triaxial, ou seja, nos trés eixos. No rodapé,
ao clicar em cima do nome do eixo, é possivel ativar ou desativar
0s eixos exibidos clicando sobre o texto de cada um.

Figura: Grafico de velocidade ao longo do tempo por eixo

Obs: as linhas pontilhadas em amarelo e vermelho correspon-
dem ao alertas configurados para este ponto. Para saber mais de-
talhes, consulte esse link.

Temperatura

Abaixo do grafico de velocidade RMS é exibido o grafico de
temperatura, com valores medidos também com base no intervalo
de amostra.
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Figura: Grafico de temperatura ao longo do tempo

Aceleracao RMS

Por ultimo, na parte inferior da pagina, é exibido o grafico de
aceleracao RMS. Essa é uma outra forma de acompanhar os niveis
de vibragao do ativo monitorado.

Figura: Grafico de acelera¢do ao longo do tempo por eixo
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Obs: novamente, percebe-se os niveis de alerta configurados
nas planilhas pontilhadas em amarelo e vermelho. Veja que nesse
caso, @ maquina monitorada apresenta uma forte evolug¢ao dos
niveis de vibracao, inclusive ja passando dos niveis de alarme con-
figurados.

Através do quadro de fun¢des, presente no canto superior
direito de grafico, é possivel acessar as seguintes ferramentas:

1) Ferramentas de Zoom

_- ®-

‘0, Zoom Janela
Q& Zoom Horizontal
1-0\ Zoom Vertical
Q, Vertudo

1, Definir limites

Figura: Aba de Alertas

As ferramentas de zoom podem ser usadas para visualizar
uma parte especifica do grafico. O zoom pode ser feito direta-
mente no eixo (horizontal ‘X'/vertical 'Y') ou ambos ao mesmo
tempo (janela ’XY’). O zoom padrao esta definido para 'horizontal'.
Para definir limites de eixo para o zoom, selecione 'Definir limites'.
Para retornar a visualizagdo original, selecione 'Ver tudo'.

2) Ferramentas de Analise
Q-4 |@-

Alertas
Estatisticas
[J Meédia movel

[ Limiar de aceleragéo

Figura: Ferramentas de Analise
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As ferramentas de analise possuem quatro funcionalidades:

Alertas - Plota os niveis de alerta A1 e A2 no grafico. Esta
opcdo apenas estara disponivel em Spots que possuem alertas
previamente definidos.

Estatisticas - Exibe os valores maximos, minimos e de pico a
pico de velocidade RMS no periodo selecionado;

Média mével - Utilizada para suavizar flutua¢des curtas e
destacar tendéncias de longo prazo. Abaixo um exemplo de um
grafico de velocidade RMS com média mdével ativada para o eixo
axial.

Figura: Grafico de velocidade RMS com média movel ativada

Limiar de aceleracao - permite plotar os limites minimos e
maximos de aceleracao configurados na criacao de Spot, para veri-
ficar os instantes em que a maquina esta operando em estresse
ou momentos de maquinario parado.
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3) Op¢des de Visualizacao

Grade

Area

Figura: Opcdes de Visualizagao

As opc¢Oes de visualizacao possuem duas funcionalidades:

Grade - Plota as linhas de grade em intervalos significativos
no grafico;

Area - Adiciona ou remove um preenchimento de cor abaixo
de cada linha do grafico.

13.1 Linha do Tempo na Spot Viewer

Apds o cabecalho de cadastro do Spot, exibe-se a Linha do
Tempo, que apresenta cronologicamente os eventos ocorridos no
Spot em questdo no periodo selecionado.

Para navegar através do calendario, é possivel clicar sobre
ele, logo acima da linha do tempo, para definir o inicio e fim dos

dados exibidos.
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Por padrdo, a Plataforma mostra o periodo referente aos 7
ultimos dias. Para uma melhor usabilidade do usuario, ao clicar no
icone de “ (& ", logo a direita do calendario, é possivel selecionar
periodos pre-selecionados, dentre eles: ultimas 24h, ultimos 7, 15,
30, 60 ou 90 dias.

B REFERENCIA [¥) 04/08/2022 — 06/08/2022 (T

Ultimas 24 horas
Ultimos 7 dias
Ultimos 15 dias
Ultimos 30 dias
Ultimos 60 dias

Ultimos 90 dias

Figura: Calendario da tela de spot viewer

Atualmente existem diversos tipos de eventos: coleta de
dados continuos, coleta de analise espectral, emissdao de laudo
(analise preditiva), edicdo de parametros no Spot (para-
metrizacdo), Spot criado/deletado, Alerta A2 e somente eventos
comentados.

B REFERENCIA [ 21112021 = oMzt (2 oo @) @ Y
Analise Espectral Parametrizacio Cabata
Lo Anglise Preditiva j' j’ f |

"0 % ¢ 9 o

Figura: Linha do tempo e eventos relacionados ao Spot

Alerta A2

L]

L ]
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Os icones exibidos na linha do tempo seguem o padrdo
abaixo:

@ Analise Espectral: através deste icone o usuario podera
acessar uma analise espectral realizada no Spot. Ao clicar, uma
aba sera exibida com informacdes como data de criacao, eixos
definidos, o responsavel e o agente do evento, a data de sin-
cronizacao, preview do grafico para visualizacdo do usuario, entre
outros.

e Coleta: coleta de dados disponiveis na memoria do
sensor com base no intervalo de amostra escolhido para o Spot.
Esse evento, assim como a Analise Espectral, pode ser gerado por
Gateway ou por um inspetor coletando via aplicativo em campo.
Ao clicar sobre o icone é possivel saber a fonte da coleta bem
como informacdes de horario da mesma.

e Evento de Parametrizacdo: evento de edi¢ao realizada
por algum usuario. Ao clicar no evento € possivel visualizar qual a
mudanca realizada, o responsavel e em que momento (da linha do
tempo) foi realizada.

e Analise Preditiva: emissao de laudo de analise preditiva,
com base nos dados dos sensores de vibracao e temperatura. Ao
clicar sobre o icone, serdo exibidas informac¢des do usuario que
realizou a analise e o atalho para o relatorio. Este icone possui
interatividade de cores, ou seja, sua cor € exibida de acordo com a
criticidade atribuida pelo analista na realizacdao do laudo. Por
padrao, tem-se: verde, amarelo e vermelho que dizem respeito,
respectivamente, por niveis normal, alerta ou intervencao.

Q Alerta A2: alerta do tipo A2 disparado no Spot. Ao clicar
sobre o icone, aparecerdo informacdes como: agente (Gateway ou
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coleta via aplicativo), métrica (velocidade, aceleracao ou temper-
atura), tempo em que o Spot ficou acima dos niveis especificados
e o0 valor configurado de alertas em todas as métricas.

@ Spot Criado/Deletado: evento de criacdao do Spot visual-
izado. Ao clicar sobre o icone, serdo exibidas informac¢fes acerca
do usuario que realizou a criacdo, as configuracbes feitas e
através de que meio (aplicativo ou plataforma) foi criado o ponto
de monitoramento. No caso de um evento de delecdo de Spot, o
icone aparecera em vermelho.

Todos os icones podem ser acessados selecionando as
respectivas funcionalidades no menu de alternativas do filtro de
eventos.

Fixar _. m
Alerta A2
& Via App
Via Gateway
Anilise Espectral
Via App
Via Gateway
Coleta
Via App
Via Gateway
Checklist
Checklist Realizado (A1)
Checklist Realizado (A2)
Checklist Realizado
Checklist Realizado (Justificado)
Parametrizagio
Spat Criado
M Spot Deletado
M Analise Preditiva

Somente comentados

Figura: Filtro de eventos da linha do tempo
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Ha ainda a opc¢do de fixar ou desafixar a linha do tempo do
topo da pagina, através de rixar @) . Ao lado desta, ha o icone de
“  "que leva o usuario a uma visualizacdo em tabela da linha do
tempo de maquina, intitulada Relatério de Eventos. Esse tipo de
exibicdo dos dados segue o mesmo padrdo de icones utilizados na
linha do tempo, descritos acima. Do mesmo modo, informacdes
acerca do usuario que realizou a acdo e qual Spot foi envolvido no
evento sao exibidas.

Usuarios conseguem ainda deixar comentarios em um
evento na linha do tempo (coleta, espectral, parametriza¢cao) que
podem ser respondidos por outros colegas na forma de "conver-
sa". Cada comentario conta com informacdes de data/hora e sera
possivel para usuarios editar ou apagar seus proprios comentari-
0s. Eventos que possuem comentarios aparecem na linha do
tempo destacados com um circulo vermelho, exibido no exemplo
abaixo:

Figura: Aba de comentarios de um evento ocorrido na linha do tempo do Spot
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13.2 Referéncia Temporal

Uma das funcionalidades disponiveis na tela de Spot Viewer é
a de selecdao de um periodo de coletas continuas como referéncia
para analises futuras.

Por exemplo, apos implementar uma acdao de manutencédo e
saber que o ativo esta funcionando adequadamente, o periodo
pos-implementacdo pode ser utilizado como referéncia temporal.
Dessa forma, em qualquer momento no futuro, a referéncia pode
ser acessada para fazer uma compara¢ao com os dados atuais de
vibracdo e temperatura.

Para configurar o periodo de referéncia, basta clicar na opg¢ao
" @ rererencia " tomando o cuidado de escolher o periodo correto
através das datas de inicio e fim.

Figura: Habilitar periodo como referéncia no “Spot Viewer”

Em qualquer analise futura, para visualizar a referéncia escolhi-
da, basta clicar no botdo de reldgio, que esta ao lado das op¢des de
data e selecionar "Visualizar Referéncia".
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] REFERENCIA () 1012/2021 = 17/12/2021 G

<« Ultimas 24 horas

Ultimos 7 dias
Ultimos 15 dias
[ 2 . 1

Ultimos 30 dias

Ultimos 60 dias

Velocidade RMS Ultimos 90 dias

Visualizar Referéncia

Figura: Visualizacao da referéncia selecionada

13.3 Ferramenta de Comparacao

A ferramenta Comparar possibilita a comparacao de dados
continuos de periodos de tempo diferentes lado a lado.

A opcdo esta disponivel no canto superior direito da tela de
Spot Viewer.

= Spot Viewer &5 0 @ v
Esse Spot estd localizado em " "
EDITAR SPOT == CASCATA »” TENDENCIA [l : COMPARAR
DYNAMOX » CALDEIRAHPB > MOTOR-VEO03 - '
& MOTOR-VEDS [ @ MTLA @ DyR300163759 @ 3570
@ Mancal de Rolamento ® - T+ 2g(19.160 mm/s) (S 10- minutos t+) Acel. - vel.-Temp. A Temp.

Figura: Acesso a ferramenta comparar

Apds selecionar o Spot desejado, os dados aparecerao lado a
E possivel modificar o periodo desejado em cada um dos

lado.
lados.
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Figura: Comparacdo de dados continuos de um mancal de correia transportadora
Lado esquerdo: niveis pés-manutenc¢do. Lado direito: niveis elevados, laudo de intervencdo ja emitido.

Essa ferramenta pode ser relevante para adicionar imagens
de comparacdo aos laudos / analises preditivas, tornando assim os
relatérios mais ricos e visuais.

Obs: E possivel comparar dois Spots diferentes e em periodos de
tempo diferentes. A personalizacao e escolha fica sob controle do
usuario. Vale ressaltar que todas as ferramentas de analise, mar-
cadores e afins também estdo disponiveis na visualizacdo de com-
paracao.

14. Acesso a tela de espectros de vibracao

Os Espectros de Vibracdo sdo Uteis para a analise de modos
de falha em maquinarios industriais. Através deles, & possivel
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identificar qual o tipo de defeito em evoluc¢do ou surgimento no
ativo, a fim de programar manutencdes e evitar paradas corretivas
na linha de producao.

O acesso a tela de analise espectral ocorre de diversas formas
dentro da Plataforma Web. Abaixo vamos citar as principais:

1) Através da linha do tempo de cada Spot ou maquina

Os espectros estao acessiveis atraveés do icone de analise es-
pectral " @ ", na linha do tempo na tela de histoérico de dados, pre-
sente nas telas de Machine Viewer e Spot Viewer. Ao selecionar o
icone, uma janela de resumo com detalhes da espectral sera exibi-
da. Na janela de resumo é possivel ter acesso as informacdes
gerais, uma versao simplificada do grafico e inserir ou ver eventu-
ais comentarios inseridos pelos usuarios.

4 Andlise Espectral

Infermagdes

Dados do Evento
00

Responsdvel

Data da sincronizagio

FECHAR ABRIR GRAFICO

Figura: Relatério de evento - Analise Espectral
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O grafico completo, com todas as ferramentas, pode ser aces-
sado clicando no botao “Abrir Grafico” da tela acima ou direta-
mente no icone, conforme mostrado abaixo:

Figura: Acesso de espectros via linha do tempo

2) Acesso via tendéncia espectral

Essa opcdo ocorre a partir do clique no ponto do grafico de
Tendéncia Espectral. Como comentado neste link, cada ponto da
tendéncia espectral representa um espectro, com sua respectiva
data e hora de realizacdo. Ao selecionar um dos pontos do grafico,
0 espectro daquele momento é aberto em nova tela.

Figura: Tendéncia espectral - acesso a espectral em um ponto desejado
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3) Através da tela de "Analise Espectral" do menu lateral

O usuario pode acessar uma lista com todos os espectros
realizados no setor ou planta que esta logado através de "Analises
Espectrais" no menu lateral.

Figura: Opc¢do de "Analises Espectrais" no menu lateral

Ao acessar essa tela, o usuario pode filtrar por diversos itens,
como maquina, Spot ou numero de série de um DynalLogger.
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Figura: Lista de espectrais com filtros selecionaveis

Ao utilizar qualquer uma das trés maneiras supracitadas, a
tela espectral sera aberta, apresentando o espectro no dominio da
frequéncia e a forma de onda no dominio tempo. As telas e fun-
cionalidades da analise espectral serao detalhadas nas secdes
subsequentes.

15. Graficos de Tendéncia Espectral

O usuario pode acompanhar a tendéncia dos dados de suas
coletas espectrais, ou seja, graficos com a energia presente em
cada coleta espectral realizada. A ferramenta esta disponivel
através do botdo "TENDENCIA" no canto direito superior da tela
Spot Viewer.

Ao clicar neste botdo, o usuario sera levado a tela de “Tendén-
Cia espectral” e encontrara por padrao as tendéncias globais de
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nivel RMS para aceleracao, velocidade e deslocamento. Com essa
ferramenta, sera possivel visualizar o historico das medicGes es-
pectrais de uma forma bastante visual, evidenciando assim pos-
siveis evoluc¢des nos niveis de vibracao do maquinario.

Figura: Acesso a tela de tendéncia espectral via spot viewer

Figura: Tendéncia espectral padrdo com graficos de aceleracdo, velocidade e deslocamento
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Ao clicar sobre um dos pontos do grafico, o usuario é levado
para a tela de analise espectral do momento em que o espectro foi
registrado. A disposi¢ao dos dados dos graficos Iconsidera o perio-
do de tempo selecionado no cabecalho no topo da tela.

Esta ferramenta permite ainda que o usuario selecione métri-
cas por bandas de frequéncias, ressaltando evolu¢des no padrao
de vibracdao de diferentes componentes das maquinas. Paraisso, a
Plataforma disponibiliza mais de 80 tipos de graficos, através do
botdo "GRAFICOS" no canto direito superior.

Os graficos disponiveis trazem meétricas globais por faixa de
frequéncia e diversas outras. Além disso, é possivel adicionar
varios graficos lado a lado para comparar as tendéncias dos
dados. Algumas opc¢des de graficos sdao descritas na figura:

Figura: Selecao de tipos de graficos de Tendéncia Espectral
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Apés selecionar os graficos desejados e recarregar a pagina,
0s novos graficos serdo mostrados, conforme um exemplo abaixo.
Nesse caso, foi removido o grafico de deslocamento RMS - Global,
e adicionados graficos por bandas, como o terceiro apresentando
abaixo, de "Velocidade - RMS - 5 Hz a 50 Hz".

Figura: Graficos de tendéncia espectral em diferentes bandas e métricas

A opcdo "GRAFICOS" salva momentaneamente a visualizacdo
dos graficos escolhidos. Para salvar em definitivo para o Spot em
questdo, o usuario deve salvar os graficos através da ferramenta
de preferéncias de visualizacdo, descrita em secdes anteriores.
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16. Analise de Espectros de Vibracao

Ao acessar um espectro na Plataforma Web, primeiramente é
exibida a espectral no dominio da frequéncia, para os eixos ativos,
em aceleracdo. As informacdes também estao disponiveis para as
grandezas de velocidade e deslocamento (ver secao Métricas).

Figura: Analise espectral e ferramentas disponiveis

No topo do pagina, sdo exibidas informacdes acerca de qual
periodo de tempo a espectral vista se refere e quais eixos foram
coletados. Ao clicar no retangulo com a data, é possivel também
navegar por espectrais em periodos de tempo préximos para uma
rapida visualizacao.
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O objetivo do Dashboard DMA € apoiar a tomada de decisao
e as intervenc¢bes da manutencdo, proporcionando uma visao
geral da condicdao dos Spots, com base em medi¢des anteriores e
alarmes (A1 e A2) definidos pelo usuario.

Figura: Selecdao de Analise Espectral

A seguir explica-se cada uma das ferramentas do quadro de
funcoes:

Ferramentas de Zoom

Varias das funcionalidades sao analogas a ferramenta de
zoom do Spot Viewer, detalhadas em secdes anteriores. Por outro
lado, as ferramentas de zoom de Analise Espectral apresentam
diferenciais, como os atalhos de teclado, com objetivo de
dinamizar a maneira que o usuario se relaciona com a Plataforma.
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Além disso, ao aplicar algum tipo de zoom no grafico surge o
botdao de voltar zoom, mostrado na figura abaixo, possibilitando
ao usuario desfazer o ultimo comando de zoom realizado.

Figura: Botdo voltar zoom

Ferramentas de Cursor

E possivel destacar nos gréaficos frequéncias especificas, seus
harmonicos e respectivas bandas laterais. Para destacar uma fre-
quéncia especifica, basta selecionar o tipo de cursor, posicionar o
mouse no grafico e marcar. Serdao exibidos no grafico os pontos
correspondentes as frequéncias selecionadas, assim como uma
janela com as respectivas amplitudes. Os cursores sao impor-
tantes para analisar com mais detalhes as frequéncias que estao
sendo excitadas no espectro, bem como suas fontes.

O cursor Unico, como o proprio nome sugere, marcara uma
frequéncia especifica no espectro. Ja o cursor de harmdnicos mar-
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cara os multiplos da frequéncia escolhida. Por fim, o cursor de
sidebands (ou bandas laterais) marcara uma frequéncia central e
as laterais, conforme escolha do usuario.

Figura: Ferramenta de cursores

Analogamente as ferramentas de Zoom, existem atalhos para
a criacao de cursores de maneira rapida, os quais também sdo de-
talhados na secdo de atalhos dos graficos de Espectral.

No grafico da Forma de Onda o cursor do tipo periddico esta
disponivel. Por fim, para remover um cursor, basta clicar duas
vezes na caixa de texto que fornece valores de amplitude e fre-
gquéncia, nos pontos destacados do grafico.

Todos os cursores possuem indicativo de legenda com os va-
lores de vibragdo em cada eixo, no instante em que estao posicio-
nados. Os valores sao dispostos nos rodapés de cada grafico.
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Figura: Valores ponto a ponto dos cursores no rodapé do grafico

Marcadores de frequéncia automaticos

E possivel destacar a frequéncia de rotacdo da maquina, além
das frequéncias de falha caracteristicas do rolamento para os
casos onde o mesmo tenha sido cadastrado no banco de rolamen-
tos. O processo de inclusao de rolamento é detalhado na se¢do de
Criacdo de Spot. As op¢des disponiveis de cursores automaticos
da Plataforma sdo:

= RPM: Frequéncia de rotacao da maquina;

= BPFI: Frequéncia de passagem dos elementos rolantes na
pista interna;

= BPFO: Frequéncia de passagem dos elementos rolantes na
pista externa;

= BSF: Frequéncia de rotacao dos elementos rolantes;

= FTF: Frequéncia de rota¢ao da gaiola.
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Figura: Ferramentas de destaque de frequéncias de rotacao e falhas de rolamento

Marcadores de frequéncia personalizados

Esta ferramenta permite a insercdo de marcadores de fre-
quéncias para visualizacdo nos graficos de espectral. Desta forma,
sera possivel registrar as diferentes frequéncias presentes nas
maquinas (frequéncia de passagem de pa, frequéncia de engrena-
mento, frequéncias caracteristicas de falha elétrica, dentre
outros). O processo de configuracédo de um marcador personaliza-
do é detalhado na secdo Criacdo de Spot, na aba “Frequéncias”.
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Figura: Marcadores de frequéncia personalizados

Ao analisar uma espectral, o marcador estara disponivel junto
as outras ferramentas, através do simbolo de onda.

Q- k- m- ||z Y B B

Figura: Acesso a ferramenta de marcadores personalizado

Quando o marcador for ativado, linhas indicativas apare-
cerdo no espectro, conforme a configurado anteriormente (pa-
drao de cor, valor no eixo, origem).
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Figura: Ferramenta de cursor com valores de frequéncia personalizados

Esta ferramenta auxilia o usuario a identificar de forma visual
a frequéncia de interesse e suas harmadnicas, visando identificar
padrdes para detectar modos de falha conhecidos.

Métricas

Permite alterar a grandeza da espectral (aceleracdo, veloci-
dade ou deslocamento) e suas respectivas unidades. Esta pode ser
acessada através da barra de ferramentas acima dos graficos
mostrados da espectral.
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Ferramentas de Filtro

E possivel aplicar filtros que auxiliam a eliminar ruidos e evi-
denciar caracteristicas do sinal. Ao selecionar a op¢do, uma nova
janela sera aberta, onde sera possivel escolher o tipo de filtro
desejado e as frequéncias de corte.

Q- k- m- 2~ | ¥ | B B

Figura: Acesso a ferramenta de filtros

As opcdes sdo: Filtros de 'Passa-Alta', 'Passa-Baixa', 'Pas-
sa-Banda', ‘Frequéncia Central”.

Manual DynaPredict Plataforma Web - Versdo 3 - Setembro de 2022
Divulgacdo Publica



)

Dynamox

O objetivo do Dashboard DMA € apoiar a tomada de decisao
e as intervenc¢bes da manutencdo, proporcionando uma visao
geral da condicdao dos Spots, com base em medi¢des anteriores e
alarmes (A1 e A2) definidos pelo usuario.

Figura: Ferramenta de filtros

O atalho para utilizacao dos filtros nos graficos é ( Shift + F) .

Anotacoes

E possivel adicionar anotacdes em frequéncias personaliza-
das. As anotacdes servem para auxiliar o analista na visualizacao
do grafico de analise espectral de maneira mais clara e eficiente.
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Q- kv @ - 2 Y B |[@®-

Figura: Acesso a ferramenta de anotacdes

Ao selecionar o icone na barra de ferramentas superior dos
graficos de analise espectral, uma janela sera exibida solicitando
duas informacdes: em qual frequéncia o usuario deseja inserir a
anotacdo e uma caixa de legenda que aparecera sobre 0 cursor no
grafico.

Adicionar anotacao

Freguéncia (Hz)

CANCELAR APLICAR

Figura: Adicionar anota¢des em frequéncia especifica

O atalho do teclado para a utilizacao das anotacdes no grafico
é ( Shift + N ).

Opc¢oes de Visualizacao

A série de opc¢des de visualizacao, que pode ser acessada no menu
superior direito, engloba algumas funcionalidades, sendo elas:
plotar linhas de grade, visualizar grafico em escala logaritmica, que
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pode facilitar a deteccao de defeitos em maquinas de baixa ro-
tacdo, ou ainda, exibir as caixas de textos de cursores adicionados
através da opgao "Cursor tooltip".

Figura: Opcdes de Visualizacao

Atalhos dos graficos de Espectral

Visando o dinamismo na
utilizacdo da Plataforma, os
graficos de Espectral possuem
diversos atalhos que en-
globam as principais ferra-
mentas de anadlise de espec-
tros de vibracdao. Os atalhos
estdo dispostos conforme a
tabela.

Figura: Atalhos para ferramentas
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16.1 Forma de Onda (linear e circular)

A forma de onda é a disposicao dos dados provenientes dos
DynalLoggers em forma de grafico no dominio do tempo. Repre-
senta todas as variacdes possiveis no conjunto de valores obtidos
em aceleracdo do ponto no qual o sensor esta instalado, pelo
tempo em que o conjunto de dados foi adquirido (por App ou
Gateway).

A forma de onda pode ser importante para visualizar padrdes
de repeticdo no sinal, como batidas ou impactos, bem como mod-
ulagbes. Os dados tambem podem ser convertidos de aceleragao
para velocidade e deslocamento.

Para chegar nessa tela consulte a secao “Acesso a tela de es-
pectros de vibracao”, onde mostram-se os diversos caminhos para
ver a forma de onda e os espectros de cada Spot. Abaixo um exem-
plo de forma de onda triaxial obtida em um mancal de correia
transportadora.

Figura: Visualizacdo da forma de onda e cursores de periodo
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No mesmo grafico, estdo disponiveis no canto superior es-
querdo valores instantaneos, por eixo, de: RMS, pico a pico, fator
de crista e kurtosis. Alem disso, atraves dos cursores de periodo
sera possivel ver a diferenca de tempo entre dois picos distintos,
bem como a frequéncia resultante em Hz.

Forma de onda circular

A forma de onda circular € uma outra maneira de analisar os
mesmos dados, porém plotados em coordenadas polares.

Para ativar essa forma de visualizacao basta, na forma de
onda desejada, ativar a opcao “ @@ creuwar " no topo direito da tela.

Deve-se, além disso, definir o instante de inicio e o nUmero de
revolugdes exibidas no grafico.

Figura: Visualizacdo da forma de onda circular
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Para resultados satisfatorios, € recomendado que o RPM do
local mais proximo ao ponto monitorado esteja corretamente
dimensionado. Este, pode ser alterado momentaneamente no
topo da pagina para uma atualizacdo em tempo real da forma de
onda.

Figura: Edi¢do pontual de RPM

16.2 Envelope Espectral

Os analistas de vibracdao podem utilizar ferramentas diversas
para analise de falhas dentro da Plataforma Web. Uma das princi-
pais é o Envelope Espectral, util para identificar falhas em alta fre-
quéncia, através da demodulacao de sinal.

Ao acessar um espectro na Plataforma Web, a tela inclui um

botdao no canto superior direito da tela para solicitar um envelope
(demodulacdo) do sinal.

Figura: Botdo de selecdo do Envelope Espectral
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Ao clicar no botao, uma janela sera exibida solicitando a faixa
de frequéncia na qual se deseja aplicar o envelope. A Plataforma
Web possui valores de envelope pré-definidos, parametrizados
por faixas de frequéncia mais comuns em analise de vibracao. To-
davia, também é possivel definir, na mesma janela, um envelope
personalizado. Basta selecionar a op¢ao “Customizavel” e definir o
intervalo de frequéncia desejado.

Figura: Configuracdo de envelope customizavel

ApOs selecionar a faixa de frequéncia, os envelopes (espectral
e em forma de onda) estarao disponiveis ao inicio da pagina.
Ambos possuem as mesmas funcionalidades da analise espectral.
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Figura: Envelope espectral com filtro de 3500 a 4300 Hz, apontando falha de rolamento BPFO
(modo escuro da Plataforma Web ativado, para melhor contraste)

16.3 Autocorrelacao da forma de onda

A autocorrelacdo € uma analise no dominio do tempo que
correlaciona as formas de onda consigo mesmas para calcular um
fator de correlacdao a cada instante de tempo. Pode ser util para
auxiliar o analista de vibracao a identificar frequéncias periddicas,
melhorando a visualizacdao e permitindo também, analogamente
a secdo anterior, exibi-la em sua forma circular.

Para ativar o grafico de autocorrelacdao da forma de onda

basta, na tela da espectral desejada, ativar a opcao localizada na
parte superior da tela.

Figura: Ativacdo da autocorrelagdo
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O grafico sera exibido logo abaixo da forma de onda. As
mesmas ferramentas disponiveis para a forma de onda tradicional
também estao disponiveis.

Figura: Autocorrelacao da forma de onda

16.4 Cascata Espectral

A cascata € um grafico tridimensional onde sao exibidos até
10 espectros de um ponto de monitoramento, ajudando o analista
a identificar tendéncias de falhas a partir do crescimento de ampli-
tudes de vibracao.

Ela pode ser acessada através do botdo de Cascata presente no
topo das paginas "Spot Viewer" e "Spectral”.
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Figura: Botdo de sele¢cdo da Cascata de Espectrais

Na janela que sera aberta, deve-se selecionar quais espec-
trais serao usadas para formar a cascata. Os filtros disponiveis
sao: data dos espectros, configuracdes (é necessario que todas as
espectrais tenham as mesmas configura¢des de frequéncia, eixos
monitorados e durac¢do) e limiar de aceleracao. O limiar de aceler-
acao filtra as espectrais cuja aceleracdao RMS esteja abaixo de um
valor definido pelo usuario, com o objetivo de usar apenas graficos
gerados com a maquina em operacao.

Com os filtros definidos, basta selecionar os espectros a
serem usados, clicando no simbolo de “+” a direita de cada espec-
tro listado na parte inferior da janela e logo em “abrir grafico”.
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Figura: Selecdo de Espectros para construir a cascata

A tela “Cascata de Espectrais”, que sera aberta em seguida,
mostra em sua parte superior algumas informacdes gerais sobre o
ponto de monitoramento e as espectrais, como maquina, RPM,
duracdo e numero de linhas.

Logo abaixo, é exibido o grafico de cascata e as ferramentas dis-
poniveis. O periodo de tempo aparece em um dos eixos, de manei-
ra crescente visando um comparativo de possivel evolucdo de

falha.
- 99
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Para facilitar a visualizacao do grafico, ele pode ser movimen-
tado para que fique na posi¢cao mais adequada para analise. A
seguir sao listadas as formas de movimentacdo disponiveis:

- CTRL + Clique + movimentacdo do mouse: movimento lateral;

- Clique + movimenta¢ao do mouse: rotacao;

- Botdo de rolagem do mouse: aproxima ou afasta o zoom (grafi-
CO).

Além disso, o botdo “ " permite alterar os es-
pectros usados na gerac¢do do grafico.

Figura: Opc¢des de métricas para cascata
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A cascata esta disponivel também para visualizacdo em enve-
lope e cepstro, conforme é mostrado acima. Ao habilitar uma
dessas op¢des, o grafico sera atualizado para refletir esse tipo de
metrica.

No canto direito do grafico estao disponiveis algumas ferra-
mentas de analise que podem ser aplicadas a cascata, como:

Q- kv kv Av Y B @ A @
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Figura: Ferramentas de visualizacdo da cascata de espectrais

1. Ferramentas de zoom, que permitem analisar uma faixa de fre-
quéncia especifica dos espectros;

2. Ferramentas de cursor, que permitem adicionar cursores de tipo
unico, harmonico ou sideband em frequéncias especificas;

3. Definicdo da métrica na qual os graficos serdo exibidos abaixo
(aceleracao, velocidade ou deslocamento) e suas respectivas uni-
dades;

4. Definicao do eixo analisado (X, Y ou Z). No caso de espectros tri-
axiais, o usuario deve definir qual eixo sera analisado de cada vez;

5. Ferramenta de filtro. Estdao disponiveis filtros passa-alta, pas-
sa-baixa e passa-banda para cada espectro da cascata;

6. Anotacdes. Ferramenta que permite adicionar comentarios em
um grafico e frequéncia especificos;
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7. Ferramenta de visualizagdo por cores. Definicdo das cores dos
graficos de forma que facilite a visualizacdao, disponivel em 4
modalidades.

7.1. Amplitude maxima global: gradiente de cores que leva
em consideracdao todos os espectros. Picos de maior amplitude
serdo exibidos em cores quentes;

7.2. Amplitude maxima local: gradiente de cores para cada es-
pectro. Picos de maior amplitude serdao exibidos em cores
quentes;

7.3. Padrao por eixo: cor solida, igual para todos espectros;

7.4. Padrao individual: cor sélida, individual para cada espec-
tro.

Figura: Padrdes de cores da Cascata de Espectrais
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8. Exibir/ocultar espectrais. Permite que o usuario visualize apenas
uma parte dos espectros definidos ao gerar a cascata cascata;

9. Opc¢ao de ocultar/exibir grade ao fundo do grafico e visualizacao
da cascata em escala logaritmica.

16.5 Comparacao lado a lado entre espectrais

Além da comparacdo espectral através de um espectro de
referéncia, também é possivel visualizar dois espectros de
vibracdo lado a lado, facilitando a comparacdo entre espectros de
vibracdo coletados ha um certo tempo em um mesmo Spot e até
mesmo entre Spots diferentes.

Essa opcdo esta disponivel ao usuario na tela de espectral,
através do botdo "COMPARAR" na parte superior direita da tela.

Figura: Tela espectral com op¢do de comparacao lado a lado

Ao clicar neste botdo, uma janela abrird mostrando as espec-
trais disponiveis para comparacao lado a lado.

Para selecionar uma espectral, clique no botdo "+", exibido
logo ao lado da espectral e confirme a selecdao em "SELECIONAR".
Para encontrar mais facilmente a espectral desejada, é possivel
buscar pelo nome da maquina, Spot ou n° de série do sensor.
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Figura: Filtro para escolher espectral de comparagao

Essa ferramenta podera ser util no diagnostico de falhas. O
analista pode, por exemplo, comparar lado a lado espectros ou
formas de onda de vibracdao de um mesmo spot, em datas difer-
entes de coletas, deixando claro a evolu¢cdo da amplitude de
vibracdo ou até mesmo o aparecimento de novas frequéncias de
falhas no Spot.
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Figura: Comparacdo espectral de forma de onda

Além disso, ap0s a exibicdao dos espectros, € possivel acessar
todas as ferramentas para fazer uma analise mais detalhada em
cada uma das espectrais visualizadas.
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17. Criacao de laudos (analises preditivas)

A analise dos dados coletados pelos DynalLoggers pode ser
realizada de diversas formas atraves da Plataforma Web. A aba de
Analises Preditivas tem como objetivo principal viabilizar a elabo-
racdo de laudos técnicos acerca de falhas, alertas ou
recomenda¢Bes no que tange a saude do ativo monitorado. A
secdo de Analise Preditiva é encontrada ao fim das paginas de
"Spot Viewer" e "Machine Viewer".

Realizando uma Analise Preditiva

Para realizar um relatdrio técnico de um Spot, basta acessar a
se¢do atraves da Spot Viewer (ao fim da pagina) e selecionar a
opcao " ANALISE PREDITIVA".

Figura: Criacao de andlise preditiva

Uma nova tela serd mostrada, requisitando informacdes de

analise do Spot:
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Andlise Preditiva

Informagdes Spot Viewer Analises Espectrais Imagens

Status

® B nntervengio O alerta (O M Nomal

Dignéstico *

[ Falha de nivel elevade ne rolamento

Falha Detectada *

Desgaste de Rolamento Lubrificagdo Insuficiente -

Trocar rolamento e verificar 6leo usado na maquina

Dbservagio

Caracteristica de BPFI bastante visiveis apds envelope de 2,6 - 3,15 kHz.

Data em que a falha foi detectada

M 21/07/2022

Data Limite para a realizagdo da Agdo Recomendada

™ 31/08/2022

CANCELAR SALVAR

Figura: Preenchimento de laudo preditivo

A aba de informacdes traz, para preenchimento, os seguintes
campos:

= Status: selecdo da condi¢do atual do ativo. Trés op¢Bes estao
disponiveis para informar a gravidade do relatorio.
= Diagndstico: breve descricao do problema encontrado pelo

analista;
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= Falha detectada: selecao da falha encontrada no ponto de
monitoramento dentre um série de categorias;

= Acdo recomendada: indicacdo de quais acdes devem ser
tomadas a partir da analise realizada;

= Observacgdo: adicdo de infos que ainda nao foram citadas;

= Data em que a falha foi detectada: info opcional para registro
de a partir de que momento a falha pdde ser identificada ;

= Data limite para realizacdo da Acdo: adicionar prazo para agir
com base na "acdo recomendada".

A aba de Spot Viewer, por sua vez, traz os graficos referentes
ao historico de dados do Spot analisado, com o objetivo de trazer
mais embasamento para o analista na realizacdo do laudo. Nela, é
possivel adicionar graficos de temperatura, aceleracéo e veloci-
dade com periodos de tempo personalizados. E possivel ainda,
adicionar um comentario explicativo abaixo do grafico.

Figura: Aba de histérico de dados disponivel na criagdo de uma analise preditiva
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A aba de "Analises Espectrais" permite a adicdo de espectros
que comprovem a falha detectada. Os espectros selecionados
farao parte do relatoério.

Figura: Adicdo de espectros onde as falhas estdo identificaveis

Por ultimo, a aba de "Imagens" permite ao usuario adicionar
fotos ao relatorios. Ao selecionar a opcao "Adicionar Imagem", os
arquivos salvos no computador do usuario poderdo ser adiciona-
dos e farao parte do relatorio.
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Andlise Preditiva

Informagdes Spot Viewer Andlises Espectrais Imagens

Imagens

N&o ha registros para serem visualizados

& ADICIOMAR IMAGEM |

Figura: Adicdo de imagens no relatério de preditiva

Visualizacao das Analises Preditivas

As analises preditivas realizadas ficam disponiveis para visu-
alizacdo e acesso de diversas maneiras, conforme sera apresenta-
do a seguir. Para acessar a versao completa do relatério, clique em
cima dos icones de relatério em qualquer uma das opc¢des listadas
abaixo.

1. Na propria tela de Spot viewer (histérico de dados): na parte
inferior da tela, abaixo do grafico de aceleracao RMS.

110
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Figura: Andlise Preditiva na tela de Spot Viewer

2. Na linha do tempo da tela de Spot Viewer: para acessar o laudo
completo, basta clicar sobre o icone na linha do tempo.

Figura: Laudos mostrados na linha do tempo da tela de histérico de dados
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3. Através da tela de Laudos do Dashboard Integrado

Nessa tela tem-se todos o historico de laudos de todos os
Spots para os quais ja foram gerados esse tipo de relatorio. Mais
detalhes na sec¢do “Visualizagdo de laudos” a seguir.

4. Através do Dashboard DMA, na coluna de "Laudo". No caso da
visualizacdo das analises atraves do dashboard DMA, é mostrado
o ultimo laudo realizado e a criticidade a que lhe foi atribuido.

Figura: Coluna para visualizacao de laudos a partir do DMA

Analise Preditiva para multiplos pontos de monitoramento

Na tela da Machine Viewer, é possivel realizar laudos técnicos
para mais de um ponto de monitoramento simultaneamente. Ao
fim da pagina, encontra-se a opcdo de “+ ANALISE PREDITIVA”,
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Figura: Opcdo para emitir laudo por maquina

O clique nessa opc¢do resultara na abertura de uma janela se-
melhante a abordada na secao anterior. A diferenca, neste caso, se
da na necessidade de inclusdao de quais Spots o analista deseja
agregar ao relatoério.

Figura: Analise Preditiva para multiplos Spots
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Ao aparecer a lista de Spots da maquina, basta selecionar, na
coluna mais a direita, quais serdao adicionados a analise utilizando
o botdo de “+”. Ao avancar, as op¢Oes de diagndstico, falha encon-
trada, status e acdo recomendada serao os mesmos ja presentes
na Analise Preditiva para apenas um ponto de monitoramento, de-
talhadas na secdo anterior.

Ao realizar uma analise preditiva em lote, como nesse caso,
0s Spots selecionados herdardo o laudo, que ficara disponivel
através das opc¢des listadas nessa secado.

18. Dashboard Integrado

O Dashboard integrado, dis-
ponivel no menu lateral da Plata-
forma (imagem ao lado) leva em
consideracdo tanto o maddulo
preditiva (monitoramento de
vibracdo e temperatura), quanto
o modulo sensitivo (DynaSens)
que possui checklists e rotas de
inspecado.

Essa parte da Plataforma
Web se divide em duas sec¢0es:

» |ndicadores de saude

= Laudos
Figura: Dashboard Integrado
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18.1 Indicadores de Saude

Os Indicadores de Saude, dentro do Dashboard Integrado,
exibem os indices de saude de distintas plantas ou areas de tra-
balho da empresa cliente. Tal que, cada uma é representada por
um grafico de pizza indicando a saude dos ativos na area, baseado
na quantidade de Spots e rotas de inspecao que dispararam aler-
tas em A1 e A2.

Figura: indices de salide por setores ou plantas

Nesta mesma tela, € possivel clicar sobre as setas laterais em
cada grafico de pizza para que, dentro da organizacao da arvore
de ativos, seja gerado um novo Dashboard com os subniveis e
maquinas relativos ao selecionado. Dessa forma, é possivel
realizar uma visualizacdo integrada e especifica de todas as areas
e subareas da planta.
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O objetivo dessa tela € mostrar quais areas necessitam uma
atencdo maior da equipe de manutencdo ou confiabilidade, ou
seja, quais delas teoricamente estdo com uma saude mais com-
prometida e estao impactando nos niveis de saude geral.

18.2 Visualizacao de Laudos (Relatorios de
analise preditiva)

A divisdo de "Laudos", presente no Dashboard Integrado,
apresenta todos os relatérios de analise (preditiva e sensitiva)
emitidos pelos usuarios do sistema.

Figura: Relatérios de sensitiva e preditiva
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Em relagcdo as colunas apresentadas:

Status: mostra qual a criticidade do relatorio realizado pelo
usuario.

o Vermelho: interven¢do necessaria;

o Amarelo: condi¢do de alerta;

o Verde: sem problemas encontrados.

Resolucgdo: apresenta informacBes sobre a tratativa dada ao

relatorio realizado.

o Em aberto: o relatério foi emitido, porém nenhuma acao
corretiva foi registrada para o laudo;

o Em andamento: alguma ac¢do corretiva para o problema
reportado esta em andamento;

o Resolvido: o problema reportado foi corrigido através de
alguma acdo / atuacao da equipe. Ao clicar na linha do
relatorio gerado, sera possivel verificar qual a acao realiza-
da, caso o usuario que alterou o status tenha preenchido
detalhes da acéo.

Localizacdao na arvore de ativos: aponta qual local o Spot ou
maquina pertence dentro da estrutura hierarquica da empre-
sa.

Diagndstico: informa o diagndstico preenchido pelo usuario
para a falha encontrada;

Falha detectada: informa qual a categoria de falha foi
preenchida pelo usuario que criou o laudo;

Tipo. Nessa tela sao mostrados laudos de preditiva e sensiti-
va. A opcao de "tipo" aponta qual a origem de cada relatorio;
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= Usuario: informacdo de qual usuario preencheu cada laudo.
Ao passar o mouse, mostra-se nome e e-mail do usuario;

= Data Limite: preenchida pelo usuario no proéprio laudo, repre-
senta o deadline para a acdao recomendada pelo criador do
laudo;

= Data de criacao: data em que o laudo foi criado.

Além disso, caso algum dos laudos tenha passado por alter-
acdes, o simbolo de " © " (disposto na extrema direita da linha do
laudo modificado) permitira verificar quais informac¢des foram
alteradas e por quais usuarios. Ao clicar nesse simbolo uma nova
aba sera mostrada, apresentando as mudancas.

Figura: Alterac®es histéricas em laudo realizado

Manual DynaPredict Plataforma Web - Versdo 3 - Setembro de 2022
Divulgacdo Publica



)

Dynamox

19. Machine Viewer

A Machine Viewer é uma ferramenta de visualizacao das
informacdes relativas as maquinas da empresa, unindo infor-
macdes dos modulos sensitivo e preditivo. Existem duas formas
de acessar a funcionalidade: pelo menu lateral, na op¢ao "Maqui-
nas" ou clicando na maquina desejada através da arvore de
ativos. Essa tela engloba todas as informacdes referentes a uma
determinada maquina da planta, agrupando Subconjuntos, Com-
ponentes e Spots comuns a esta.

Informacaoes e filtros aplicaveis

No topo da Machine Viewer sao exibidos o caminho dentro
da arvore de ativos onde essa maquina esta localizada, uma
tabela com informacdes da maquina e filtros para Subconjuntos
e Componentes. Caso algum desses filtros seja aplicado, as infor-
mac¢Bes mostradas no restante da tela serdo referentes apenas
aos itens filtrados. Deve-se, além disso, definir o instante de inicio
e o numero de revolu¢Bes exibidas no grafico.

= Machine Viewer & 0 @ g v

Essa maguina esta localizada e -
DYNAMOX > COMPRESSOR EDITAR MAQUINA ‘

Wil Compressor @ Compressor L W B 100kw

& 1500 =

Subconjuntos Compaonentes

Figura: Informacdes da maquina e filtros aplicaveis
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Linha do tempo

Logo abaixo das opcdes de filtro é exibida uma linha do
tempo com os eventos de todos os pontos de monitoramento ca-
dastrados na maquina, como criacdao/exclusao de Spots, para-
metrizacdo de Spots, analises espectrais, alertas A2 disparados,
checklists realizados e laudos emitidos. Por padrdo serao mostra-
dos os eventos dos ultimos sete dias, mas esse intervalo pode ser
alterado através do calendario no canto superior esquerdo.

Figura: Visualizacao da forma de onda circular

E valido ressaltar que os eventos apresentados na linha do
tempo de maquina sao referentes ao periodo de tempo seleciona-
do acima. Do mesmo modo apresentado na Spot Viewer, pode-se
comentar cada evento individualmente, gerando um histérico de
conversa entre 0s usuarios.

Pontos de Monitoramento

Abaixo da linha do tempo, na Machine Viewer, é mostrada
uma versdo reduzida do DMA, apenas com os Spots referentes a
essa maquina (ou subconjuntos/componentes, caso algum filtro
seja aplicado). As informac¢8es seguem o0 mesmo padrao das exibi-
das no DMA tradicional.
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Figura: Versao reduzida do Dashboard DMA na tela de maquina

Anomalias - Maédulo Sensitivo

O campo "Anomalias" lista todas as anomalias reportadas
pelos usuarios nas respostas das checklists preenchidas durante
as rotas do moédulo sensitivo, para os clientes que o adquiriram.
Sado listados nesta secdo quais sao as anomalias, observacdes,
usuario responsavel, subconjunto/componente e data/horario. Ao
clicar em uma dessas anomalias, o usuario é redirecionado para o
relatério da checklist referente a esse reporte.
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Figura: Anomalias - Médulo Sensitivo

Da mesma forma que as outras funcionalidades desta tela da
Plataforma, as informacdes dispostas seguem o padrao de acordo
com o periodo de tempo escolhido na linha do tempo de maquina.

Medi¢c6es Manuais

Também pertencente ao mddulo sensitivo, abaixo do campo
“Anomalias” é exibido um grafico com os resultados das medicdes
manuais realizadas nas rotas do mdédulo sensitivo. Para selecionar
quais grandezas serao exibidas no grafico, basta clicar na opcao
"GRAFICOS" e selecionar a grandeza desejada.

Figura: Graficos de medicdo manual - Médulo Sensitivo
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O Mdédulo Sensitivo € uma ferramenta da solucao DynaPre-
dict para gerenciamento de rotas de inspe¢cdo em campo. Para
mais informac¢des acerca da usabilidade da solucdo, consulte o
Manual de Inspecdo Sensitiva.

Analises Preditivas

Ao fim da pagina, encontra-se a secao de “Analises Prediti-
vas”, referentes a realizacdo de laudos técnicos de multiplos
pontos de monitoramento da maquina. Todos os laudos realiza-
dos no periodo sao apresentados.

Figura: Andlises Preditivas realizadas na maquina, por ponto de monitoramento

Para realizar novos laudos, basta o usuario selecionar o icone
“+ ANALISE" e selecionar quais Spots serdao analisados.
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20. DynaGateway (opcional)

O DynaGateway € o coletor automatizado de dados do Dyna-
Predict e tem como objetivo interagir com os DynalLoggers dentro
de seu alcance bluetooth, coletando medidas e solicitando espec-
tros conforme intervalos de tempo definidos pelo usuario. Os
dados coletados sé@o enviados diretamente a Plataforma Web via
conexao Wi-Fi, Ethernet, Redes Modveis (de acordo com o modelo
escolhido).

Para mais informac¢fes sobre pré-requisitos para opera¢ao
do dispositivo, bem como as telas de configuracdo e gerenciamen-
to do sistema, consulte o Manual de Utilizacao do Gateway.
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