Dynamox

DynaPredict - Plataforma Web
MANUAL DESCRITIVO

Divulgacién publica



Resumen
1 Introduccion
2 Acceso a la Plataforma Web
2.1 Pantalla Inicial y Menu Principal
3 Creacién del Arbol de Activos
3.1 Administracion de Usuarios
3.2 Navegacion detallada en el Arbol de Activos_
4 Creacion y configuracion de Spots
4.1 Coémo escoger el rango dinamico
4.2 Frecuencia maxima, duracion y resolucion
5 Alertas
6 Registros de rodamientos
7 Registro de frecuencias
8 Preferencias de visualizacion
9 Edicdo de Spots
10 Lista de spots
11 Dashboard DMA
12 Visualizacion de alertas en el drbol de activos__
13 Spot Viewer
13.1 Linea del tiempo en Spot Viewer
13.2 Referencia Temporal
13.3 Herramienta de Comparacion
14 Acceso a la pantalla de espectros de vibracion____
15 Grdficos de Tendéncia Espectral
16 Anadlisis de Espectros de Vibracion
16.1 Forma de Onda (lineal y circular)
16.2 Envolvente Espectral
16.3 Autocorrelacion de forma de onda
16.4 Cascada Espectral
16.5 Comparacion lado a lado entre espectrales_
17 Creacion de informes (Andlisis Predictivo)
18 Dashboard Integrado
18.1 Indicadores de Salud
18.2 Visualizacion de Informes Técnicos
19 Machine Viewer,
20 DynaGateway

%

Manual de la Plataforma Web DynaPredict - Versién 4 - Julio 2024
Divulgacién publica

03
04
05
09
14
17
18
24
29
34
40
42
45
48
52
53
58
61
66
/1
/2
/3
/7
81
92
94
96
97
103
106
114
115
116
119
124

Dynamox



X

1. Introduccién Dynamox:

Este documento trata del funcionamiento de la Plataforma
Web DynaPredict, cuya finalidad es poner a disposicion de los
usuarios los datos de los DynalLoggers recogidos por la Aplicacién o
por la Pasarela en la nube, y facilitar la interpretacion y el
diagnostico de los fallos.

A lo largo de este manual se presentaran y explicaran
detalladamente las pantallas de interaccién con el usuario.
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2. Acceso a la Plataform Dynamox®

Web

El acceso a la Plataforma Web es realizado a través de la URL:
https://dyp.dynamox.solutions.

Inicialmente, la pantalla de login sera exhibida y el usuario debera
ingresar sus credenciales de acceso para entrar a la Plataforma.

En caso de que el usuario no tenga las credenciales de acceso, puede
entrar en contacto directamente con Dynamox, a traves del correo
electrénico support@dynamox.net. Si el usuario olvidé la clave,
puede redefinirla a través de la opcion "Ha olvidado la contraseiia?",
genrando un link de recuperacidon que sera enviado para el correo

»

Dynamox

DYNAPREDICT o

éHa olvidado la contrasefia?

Solucion de la Industria 4.0 para monitoreo de la condicién de
maquinas

Unaliadode Metso:Outotec

Figura: Autenticacién de usuarios

Después de efectuar el login es necesario escoger el area de
trabajo a la cual desea accesar, con base en los permisos que
fueron atribuidos al usuario.
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o Juan Silva

¢En qué area de trabajo quiere trabajar?
Selecrionar drea de trabaj

L -

Figura: Seleccién del area de trabajo

Después de seleccionar el area de trabajo, el usuario tendra
acceso a la Plataforma Web y a todas las funciones que ella permite.

2.1 Pantalla Inicial y Menu Principal

Inmediatamente después de efectuar el login, en la parte supe-
rior izquierda sera posible ver/esconder el menu lateral, en la parte
superior derecha se encuentran los comandos de impresion, ayuda
e idioma.

= &5 O ©

Figura: Opciones disponibles en todas las pantallas

Actualmente, la Plataforma Web esta disponible en los idio-
mas: Ingles, Espariol, Frances y Coreano.

Al realizar login, la primera pantalla que se mostrara es el
Dashboard DMA. Abordaremos ese tema con mas detalle en las
secciones siguientes.
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@ DynaPredict = DMA
frea de Trabajo Qe M RIESGO DEL NEGOCIO
- Estatus Reporte  Maquina Spot Tendencia Vel. mediana Temp. mediana Acel mediana  BATMEM Gateway
Inegrado
B | @  Venulador Aire Caliente Secador 16 Motor VAC 326 Sec 16 1766+ 5059~ 0244 B 8@ & oyco00040006
Dashboard v
B | @  ventilador Aire Caliente Secador 16 Motor VAG 336 Sec 16 10414 6388~ 083~ B @ & oyeo00040006
*Z Arbol de Activas B | @ Ventiladores Aire Caliente Secador 19 Motor VAG 321 Sec 19 1349 4657 - 0214 B @ & oyeo00050011
@ Miquines B | @ ventladores Aire Caliente Secador 19 Motor VAC 330 Sec 19 1005+ 6047~ 015+ B @ ooycoo00s0011
. B | @  ventladores Anre Caliente Secador 19 Motor VAC 339 Sec 19 9,03~ 5087~ 013~ B @ & oyco000s5001
B | )  Ventilador Aire Caliente Secador 23 Motor VAG 343 Sec 23 2398~ 51,52~ 029~ B @ o oyeo00050011
B @ =ombaNESecado Bomba N'8. Secado 123+ 2390+ = | | =
H- Andlisis Espectrales B ' @ Bomban9secaco Bomba N'9 099~ 1696 - [ | =
O B @ o motor superior 239~ 1823~ = @ & yco0.001.0011
B @ Encodorl 734 M1(stacker 6) 812~ 40,54~ - B @ o Dyc.00.005.0009
s B @ ‘vemiadorss Motor Vent#5 lado Motz 1253+ 3430~ 028+ B # & oysooo0iono
B ' @ MOTOREXTRAC. TRODE POLVO Motor Extraccidn Filtro de Polva lada Motriz 6474 9107~ - 7l -
B ' ©® wmoouokiLuAY MOTOR 361 K1LIJAT ® 922~ 3280 035~ B @ o oyeoo001.0000
B @ == pescanso voLanTE iNFEriorHUNCHA T B O @ @ 388 5233~ = B @ & oyco0007.000
B @ -rss DESCANSO VOLANTE INFERIORHUNCHA 2 @ @ @ @ 437+ 45484 = B # o oycooooro0i0
B @ =ss MOTOR HUINCHA 1 LADD EJE 20000 5874 2570~ - B @ & oycoonoo7.o00
B @ apiloor 1 secagor23 Motor 412 Vent Apilador 1 Sec 23 372+ 56,63~ =i B @ < oyco00050011
B @ apiador secaor s Motor 417 Vent Apilacor 1 Sec 16 agr 5334+ 00s- B @ o oyo00040008
B @ Tomes Ventilador D1 268 - Tomo 9 [ ] 1038+ 3602~ 013+ B 6 o owcoooosons
B @ Toms: Motor Ventilador D. V. 269 - Tomo & ® 598+ 6089 020+ B 8 o oycooooso0te
B @ Tomoe Motor 271 Vent. Succién Apilador - Torno 8 7884 6593 025 B @ o oycoooosoots
B ' @ Mot Vemilador Principal Sistema G MOT 02 @ ® 1174+ 3949~ 024 B @ o oyeo00010021

M Columnes seleccionadas 15/23 ~ Actusiizando en 57 segundos

Figura: Pantalla inicial de la Plataforma - Dashboard DMA

@ DynaPredict
- _ El mend lateral, que se encuentra abajo, puede ser
§ accesado en cualquier momento después de realizar
== Dashboard A el |ogin.

»= Arbol de Activos

S A partir de este menu, es posible accesar a las sec-
—_— ciones de Integrado, Predictivo y Sensitivo (doisponi-
5 o ble para clientes que adquirieron este mddulo).

@ Spots

b Gateways
Sensorial

!i Dashboard w
+2), Grupes de Adherencia
<+ Gerente de Rutas

Checklists

Figura: Menu Lateral
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Integrado

En la seccidon Integrado, se muestra una vision general de los
datos y activos que componen el area de trabajo, a través de las
funciones:

1. Dashboard: seccién que centraliza los datos obtenidos de predic-
tivo y sensitivo. Se divide en dos partes:de sensitiva. Divide-se em
duas partes:

Integrado

BS Dashboard A
Indicadores de salud

Informes

Figura: Seccion de Integrado en el mend lateral

- Indicadores de la salud: La salud de los activos se muestra por
sectores, tomando en cuenta los modulos de predictivo y sensitivo
(en cado de que la empresa lo haya adquirido).

- Informes: Muestra todos los analisis de predictivo y sensitivo
realizados por los usuarios de la empresa cliente.

2. Arbol de activos: permite la jerarquia de las unidades, sectores y
maquinas de la empresa, facilitando la organizacion y gestién de los
activos disponibles.

3. Maquinas: muestra una visidbn por maquina, aqui también se
toma en cuenta el modulo predictivo y sensitivo. Al seleccionar una
maquina, podemos ver todos los Spots que se encuentran en esta
maquina, asi como las anomalias detectadas por inspectores de
sensitiva a través del modo sensitivo.
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Predictivo

En la seccion Predictivo, se presentan las principales funciones
que ofrece el monitoreo predictivo, teniendo como base las
informaciones provenietes de los sensores de vibracion y temperatura
de Dynamox, los DynalLoggers. Entre las cuales tenemos:

= Dashboard DMA: panel que ayuda en la toma de decisiones, aqui
se indica la salud de los activos, segun las configuraciones de los
Spots en cada punto, asi como las alarmas configuradas;

= Anadlisis Espectral: lista con todos los espectros realizados por
Spot y por maquina;

= Spots: listado con todos los puntos de seguimiento (Spots)
creados, sus respectivas maquinas y Dynaloggers;

» Gateways: lista todos los gateways (dispositivo de colecta
automatica de los datos de los sensores de DynamoxO
registrados y sus respectivas configuraciones.

Sensitivo (Opcional)

En la seccidn Sensitivo, estan disponibles las funciones referentes
a creacion y administracion de las rutas de inspeccion sensitiva:

« Dashboard: eestan disponibles seis paneles para ajudar a tomar
una decision, referente a las rutas de inspeccién sensitiva y a las
anomalias reportadas por los inspectores de campo.

= Grupos de Adherencia: Panel que pone a disposicion la lista con
los grupos de usuarios agrupados para seguimiento del
cumplimiento de las rutas.

= Gerente de rutas: lista con todas las rutas de inspeccion y sus
respectivas informaciones, asi como la opcion de creacion vy
administracion de nuevas rutas o de las ya existentes.

= Modelos de Checklist: lista con todas las checklist creadas y la
opcién de creacion de nuevos modelos de checklist.

08
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Mdas informaciones sobre el uso de estas funciones estan
descritas a detalle en el Manual de Inspeccién Sensitiva.

3. Creacién del Arbol de Activos

La creacién del arbo de activos es el primer paso en el proceso

de la implantacion del sistema de monitoreo de Dynamox.
En este Arbol de Activos vamos ramificando las diferentes 4reas que
lo van a conformar, con la finalidad de que se muestren todos los
activos en la que estara presente la solucion Dynamox. A través de
esta funciéon tenemos una visidon general de la estructura
organizacional, facilitando el analisis y la administracion de activos,
por medio de la jerarquia de unidades, sectores y maquinas de la
empresa.

A traveés del arbol de activos podemos reflejar la estructura de
la empresa. Para editar el arbol, el usuario (con perfil de
administrador en la plataforma web) debe accesar a la opcion
"Gestionar" que se encuentra en la parte superior derecha de la
pantalla.

El simbolo de ajuste que aparece al lado del nombre de cada
nivel "£x", permitira realizar ediciones y/o exclusiones. Para la
edicion de subniveles, el usuario debera presionar el icono de
d - K gue se encuentra al lado de la bandeja que se desea trabajar.

= Arbol de Activos & 0 © 0 -
Q X OCULTAR £2 GESTIONAR
{ A - Empresa Exempl [e ) +
+ ‘[ B8 Unidade A (- +

Figura: Creacion del arbol de activos
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Al seleccionar el icono + en un area de trabajo, se podra crear una
sub area de trabajo "IE" 0 una maquina 2.

= Arbol de Activos

@ ® 0 -

n ]

Q X OCULTAR ® VISUALIZAR

& -[ A - Empresa Exemplo - o
= { B Unidade A e =
'{ B Setor de Laminagéo o
+ { B8 Unidade B o
+ -[ @ Unidade C e

Figura: Adicion de subnivel o maquina en el arbol de activos.

Seleccionando la opcidon Crear Subarea de Trabajo, una nueva
ventana se abrira, y se debera llenar informacion relacionada a esa
area. Ademas de eso, en la pestafia de "usuarios", se puede admin-
istrar los usuarios que tendran acceso a esa sub area (para mas
informacion sobre la administracion de usuarios, consulte la sec-
cion relacionada al mismo). Al presionar el boton guardar, la sub-
area sera creada.

| o Informaciones Mombre Descripcion

Url

CANCELAR GUARDAR

Figura: Adicion de subnivel o maquina en el arbol de activos.
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Al crear una maquina, el usuario debe seleccionar la opcion
azul claro. Se solicitara la siguiente informacién:

Central de la Maquina

| o Informaciones
[+
AGREGAR IMAGEN

Nembre Descripcion

Fabricante Modelo

Cédige

CANCELAR GUARDAR

Figura: Pantalla de configuracién de maquina.

1) Informaciones

= Nombre de la maquina (campo obligatorio): Se utiliza para iden-
tificar la maquina;

= Descripcion de la maquina (opcional): informaciones referente a
la funcidén, posicién, formato, etc.

= Direccién (opcional): local donde la maquina esta instalada. Es
posible utilizar geo-referencia, a través de Google Maps;

= Imagen (opcional): se puede colocar una foto de la maquina
para mejor identificacioén;

= Otras informaciones: fabricante, modelo de la maquina y otros
itens pueden ser colocados de forma opcional.
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2) Caracteristicas

= Clase de riesgo (opcional): criticidad de la maquina (Riesgo de
Negocio, A,B,C,D)

= Tipo (opcional): El sistema da una serie de opciones de activos
diferentes. Una vez elegida la maquina se solicitaran datos técni-
cos referentes al modelo del activo en referencia. Abajo se
muestra un ejemplo del llenado de la informacion en este caso
para una caja de cambios:

Central de la Maquina

Clase de riesgo Tipo de activo
Motobomba

A - Caja de cambios
Acessar Machine Viewer @

5 Médulo
0 Infermaciones

1 -

| * Caracteristicas

Nimero de etapas
[@ Frecuencias [

Etapa 1

a» Usuarios .. .
-_- Numero de dientes del pifion Nimero de dientes del engranaje

5 40

RPM de entrada

1200 RPM RPM

CANCELAR GUARDAR

Figura: Llenado de las caracteristicas de la maquina monitoreada
3) Frecuencias (opcional)

Las Frecuencias caracteristicas de la maquina se pueden adi-
cionar en la pestafia de "Frecuencias". Los Spots creados dentro de
esa maquina tenfran las mismas frecuencas creadas.

En la seccion "Creacion de Spots" se abordara con detalles este

tema.
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4) Usuarios (opcional)

Es posible registrar usuarios con perfiles y permiso de reci-
bidor a la maquina, este perfil permite recibir notificaciones por
correo electronico en caso de que una alarma (segun las configura-
ciones) se dispare.

Obs: El usuario no podra accesar, editar, o excluir una maquina al
menos que tenga perfil de administrador o editor en un nivel mayor
donde la maquina se encuentra en el arbol de activos.

Después de llenar las informaciones solicitadas y seleccionar guard-
ar, la maquina sera creada.

A partir de este nivel de maquina creado, sera posible crear otros
nuevos niveles a través del icono de "Bl " al lado de la maquina de-
seada. Tenemos: Subconjunto y componentes, Spots, y para el
maodulo sensitivo tenemos la opcion de asociar Checklist.

——[ #A Demo Company o
:——[ B8 Unidade A o3
'—'—[ @ 41CV013

= —[ Enrrollador de Cable Crear Componente

Crear Subconjunto

'_—:—[ © Motor Electrico o B

I—[ @ Motor Electrico Lado Acoplamiento b o

Figura: Opciones de crear subconjunto, componentes, Spot y asociar checklist.
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Subconjunto: indicado para maquinas grandes y con
varios Spots. Su funcidon permite agrupar Spots o checklist dentro
de subniveles de la maquina, creando de esa manera una mejor or-
ganizacion.

Componente: en subconjuntos es posible crear el nivel de
componentes. Este permite de la misma manera crear Spots y aso-
ciar checklist por separado. El proceso de creacion es semejante al
procedimiento para maquinas/subconjuntos.

B3 Spot (puntos de monitoreo): en este nivel del rbol se aso-
cian los sensores de vibracion y temperatura. Cabe destacar que
dentro de una maquina es posible crear la cantidad de Spots que
fueran necesarios y en cada uno generara historico de datos de
vibracion y temperatura.

Checklist: este nivel es exclusivo para clientes del médulo
sensitivo, permite al usuario asociar modelos de checklist de inspec-
cién sensitiva a la maquina en referencia.

Obs: Las funciones descritas encima, estan liberadas para los usuar-
ios con perfil de Administrador.

3.1 Administracion de Usuarios

A fin de permitir una administracion organizada dentro del sis-
tema, se crearon diferentes perfiles para los usuarios. Son 5 perfiles:
administrador, editor, colector, lector y recibidor.

Mas abajo vamos a especificar los permisos referente a cada tipo de
perfil:
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Recibidor | Lector | Colector | Editor Admnistrador
Datos de acceso X / J / /
Recoger datos X X / ‘/
Editar las manchas
e Pasarelas X X X % /
Borrar maquina,
Spots y Gateways X X X X /
Editar areas de trabajo
reasy usuarios X X X X /
permisos
Realizar analisis
predictivos X / / / /
Crear plantillas de
listas de comprobacion X X X “ «
Crear y editar
rutas de inspeccion X X X X /
Sensible
Recibir notificaciones de
alertas por « X X X X
correo electrénico

Figura: Permisos por tipo de usuario

*Obs: Los usuarios con perfil "recibidor" también pueden
tener el permiso de lector/ colector/ editor.

Los usuarios con permisos de "Administrador" pueden agregar o
eliminar a otros usuarios, asi como editar los niveles de permisos.
Esto se hace a través de la opcion "GESTIONAR" en la parte superi-
or derecha de la pantalla Arbol de activos, seguido por la opcién

" ¢ ", junto al nivel deseado dentro del arbol de activos.
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En la pestafia de "Usuarios" se mostrara un campo de busque-
da rapiday una lista con todos los usuarios asociados al area de tra-
bajo en referencia. Para cada usuario en la lista es posible editar los
permisos o removerlos.

Dynamox Q + USUARIO

Acceder al panel integrado [£

Usuarios G) Permisos ~J
@ informaciones
e qust amox.net dministra dor Edi Vi ]
& Usuarios
Adm d Edit c Lest
oh GCateways o liege piva@dynamos.net Recibidor Inspector Eléctrico P @
Inspector M Lubricad
Administrador Editor Colector Lector
o mateus.camargos@dynamox.ne t 7 (]
Inspector Eléctrico Insp M
Administrador Edi Col
8 dro.gue m 7 (]
Inspector Mecanic:

@ nhenrique vasconcelos@dynamox.net Administrador  Editor  Lector VFd

-

CANCELAR GUARDAR

Figura: Configuracién de permisos de usuarios.

Para que un administrador pueda adicionar un nuevo usuario
al area de trabajo, basta presionar el botdn "Screenshot_2.png",
definir su perfil y guardar. Un correo electrénico de invitacion sera
enviado al correo del nuevo usuario, a través del cual sera posible
crear la clave de acceso para usar el sistema.

Obs: Ademas de los permisos mencionados arriba, en el modulo
Sensitivo también sera posible afladir otros 3(tres) permisos/per-
files: Inspector Eléctrico, Inspector Mecanico e Lubricantes. Estos
tres perfiles dan persmiso al respectivo usuario de realizar inspec-
ciones sensitivas en campo, es decir, responder checklist de maqui-
nas registradas dentro de sus rutas de inspeccidon. No hay diferencia
de nivel en esos tres perfiles. Por lo tanto, esos permisos deben ser
atribuidos de acuerdo con la naturaleza del trabajo del usuario en

cuestion.
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3.2 Navegacidn detallada en el Arbol de

En la pantalla principal de la Plataforma, al presionar el botén
allado dl area de trabajo, el usuario puede cargar diferentes niveles
del &rbol, de la misma manera que sucede en el App DynaPredict.

@ DynaPredict

Area de Trabajo

Dynamox =

Figura: Seleccion del area/subarea de trabajo desde el menu lateral.

Un esquema del arbol se mostrara en la parte derecha de la
pantalla, aqui podemos seleccionar la subarea de trabajo en la cual
deseamos trabajar.

Filtrar por Area de Trabajo

A Demo Company -

Q. Busque por dreas de trabajo, subérea X OCULTAR

= —[ A Demo Company

B8 CONVEYORS m
B8 ELECTRIC MOTORS
B GEARBOXES
I PUMPS

B VIBRATING SCREENS

Figura: Seleccion de nivel de ingreso a partir del arbol de activos.
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Esta opcion permite un detalle de lo que el usuario visualiza,
ya que permite accesar solo informaciones de un area especfifica,
sin necesidad de ver informaciones de todos los niveles.

Esta opcidn ayuda al usuario a tener una mejor experiencia
sobre todo en quellas empresas que tienen un alto numero de
sensores, ya que la Plataforma cargara solamente los datos de los
niveles seleccionado, esto facilita la visualizacion de los Dashboard
DMA, con informaciones mas direccionadas y de forma raida.

4. Creacion y configuracion de Spots

Un Spot (punto de moni-
toreo) puede ser creado
directamente dentro de una
maquina, subconjunto o
componente.

Para iniciar la creacion,
hay que seleccionar la opcion
" geesmonar " en e| grbol de ac-
tivos, luego presionar el
boton "crear" representado
por el icono "E&", en el nivel
deseado.

Finalmente, debe selec-
cionar la opcion de crear Spot
a través del icono "EX".

£ GERENCIAR
= '-[ﬁ Dynamox f-  +
= { I Zona Coya o B
- { Im BBA 1 - Relevadora Coya
+ { @ BBA 1- Relevadora Coya
+ { BB BBA 2 Relevadora Coya 2 BEE
+ -[ I Relevadora Coya -+

Figura: Creacion de Spot
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Al dar el comando de creacion, se abrira una nueva pantalla de reg-
istro se abrira con las etapas de configuracion.

En primer lugar, es necesario adicionar la identificacién del Spot, es
decir, el nombre que se le dara al punto de monitoreo. Luego, se
debe escoger el modelo del sensor que deseamos registrar en el
punto: HF+, TcAs, TcAg (esta informacion se encuentra en el cuerto
del DynalLogger que se va a registrar).

Obs: Para asociar efectivamente un DunalLogger al Spot, es necesa-
rio accesar a la App movil después que el sensor se comunique via
bluetooth. Para obtener mas informaciones acerca de cdmo aso-
ciar correctamente el sensor al Spot, consulte el Manual del App
DynaPredict, sector Predictivo.

Central del Spot

Parametrizacién

| ¢ Ajustes

Nombre del Spot Modelo

RPM Local de Monitoreo

Orientacién de los Ejes Rango Dinamico

Eje X - Eje Y - EjeZ + O2w O @8 O eg
Monitoreo Continuo
Intervalo de Muestra Velogidad
2B Niveles de Operacién Continua @
Monitoreo Espectral
Ejes Monitoreados
CANCELAR GUARDAR

Figura: Pantalla de informaciones del Spot.

Manual de la Plataforma Web DynaPredict - Versién 4 - Julio 2024
Divulgacién publica



)

Dynamox

Siguiendo las configuraciones necesarias:

- RPM: rotaciones por minuto del componente giratorio mas cerca
al local de instalacién del sensor seleccionado.

- LOCAL DE MONITOREO: Tipo de componente/equipo en el cual el
DynalLogger sera fijado.

- ORIENTACION DE LOS EJES: Define la orientacion de la posicion
del DynalLogger que sera instalado. La orientacion fija de los Dy-
nalLoggers es exhibida en el cuerpo o etiqueta de los sensores.
Com base en esa orientacion, el usuario debe seleccionar la
posicion real que sera instalado en la maquina.

- RANGO DINAMICO: Parametro que delimita el nivel maximo de
vibracion que podra medir el DynalLogger. Las cuatros opciones
son +2g, +4g, +8¢g e +16g. Este item es importante para tener una
medicién de calidad. Un rango dinamico mal escogido puede satu-
rar la sefal o perder resolucién. Recomendamos que sea seleccio-
nado el menor valor que comprenda la vibraciéon normal de la
maquina, y que se deje un margen en caso de que ocurra una
evolucién de valores. Por ejemplo, que aparezca un defecto en el
componente que estamos monitoreando.

- MONITOREO CONTINUOQ: El parametro de intervalo de la muestra
se trata del valor que define a cada cuando tiempo o DynalLogger
se activara y hara la colecta de medidas de vibracidon y temper-
atura del punto en el cual esta instalado. Esas mediciones seran
guardadas en la memoria interna del DynalLogger y estaran esper-
ando la colecta via App o Gateway.
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Posterior a ese procedimiento se generara un histérico de
datos que estaran disponibles en la Plataforma Web.

El item complementario de "Métricas" define cuales grande-
zas seran colectadas en cada intervalo de muestra que se config-
uro anteriormente.

Obs: Cualquier valor de 1 a 60 min se puede seleccionar en el
campo de intervalo de muestras.

- NIVELES DE OPERACION DE SPOT: esta configuracion es opcion-
al y sirve para registro de contador de horas de la maquina en
operacion o en estrés, es decir, con base en los niveles de
vibracion de la maquina, el sistema contabiliza el tiempo de op-
eracion en cada situacion. Para usar esa opcion, sélo tiene que
activar el simbolo y, em metricas, escoger entre velocidad y acel-
eracion. Después, se debe seleccionar el eje que se desea moni-
torear (o todos los ejes) y entrar con limiares minimas de oper-
acién, es decir, abajo de eso la maquina sera considerada de-

- Niveles de Operacion Continua @

Métrica

(O velocidad RMS Ejes Monitoreados v Umbral Minimo de Operacion Umbral Méaximo de Estrés

() Aceleracién RMS

Figura: Niveles de configuracién de la maquina atascada y estresada

- MONITORAMENTO ESPECTRAL: esa configuracién es obligatoria
y define las caracteristicas de duracion y frecuencia maxima del
espectro estandar.
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Esto es importante para Spots que seran recolectados poste-
riormente por gateways o por Spots que seran colectados por los
inspectores via App, ya que sera generado un formato unico de
colecta. Este formato permite mas asertividad al analisis de los
analistas de vibracidn que posteriormente haran los informes pre-
dictivo.

En "Ejes Monitoreados" se determinan los ejes que seran
colectados. Se puede seleccionar la opcion de colecta uniaxial o tri-
axial, conforme la figura abajo.

Ejes Monitoreados
Eje X
Eje Y
Eje Z

Ejes X, YyZ

A continuacién se debe escoger la frecuencia maxima de la

~ Frecuencia Méxima

800 Hz

= Frecuencia Maxima

1600 Hz
1024 Hz
3200 Hz

6400 Hz
Figura: Opcdes de frequéncia max. para Dynalogger HF (esquerda) e para o DynalLogger TcA+ (direita)

El campo de duracién de la colecta corresponde al tiempo de ad-
quisicion de la sefial, es decir, tiempo de forma de onda. Las op-
ciones varian de acuerdo con la frecuencia maxima seleccionada.
Por lo tanto estyé atento al trade-off entre frecuencia maximay

duracion deseada.
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El nUmero de vueltas y el numero de lineas sera modificado
de acuerdo a las infomaciones de los campos de arriba, y del rpm
determinado del punto. Ejemplo abajo para el caso de RPM = 1800.

Monitoreo Espectral

Ejes Monitoreados Frecuencia Maxima Duracion de la Recoleccion

EjesX,YyZ v 1024 Hz v 4.00 segundos v

Figura: N° de vueltas y niUmero de lineas con la configuracién escogida de 6400 Hz, 1.28s, 1800 de RPM.

Al finalizar las configuraciones deseadas y salvar, el punto de
monitoreo sera creado.

Recuerde que este proceso solo crea el punto de monitoreo
(Spot). Para obtener los datos de vibracion y temperatura de ese
lugar, se debe realizar la instalacion fisica del DynalLogger y asociar-
lo via App celular el nimero de serie correspondiente.

Obs: La unica pestaia de llenado obligatorio en la creacién de spots
es justamente la que se describe en el articulo "Configuraciones".
Las demas (Alerta, Rodamientos, Frecuencias y Preferencias de Vis-
ualizacion) son importantes, pero son de llenado opcional y se
pueden realizar en un segundo momento, es decir, no se requiere
el llenado de pre-instalacion del sensor en el campo.
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4.1 Como escoger el rango dinamico

En el momento de la configuracion de un spot, una de las con-
figuraciones que debe ser realizada es la del "Rango Dinamico".

El rango dinamico es un parametro que delimita el nivel
maximo de vibracién que podra ser medido por el sensor DynalLog-
gers.

Son 4 opciones: 2g, 4g, 8g, 16g, de acuerdo se muestra en la figura
a continuacion.

Central del Spot

| a Parametrizacion
Ajustes

Nombre del Spat

Moter DE HF

Orientacion de los Ejes Rango Dindmice

ez
Vertical O 29 @4 Oe O e

Monitoreo Continuo
Figura: Interface de la seleccién del rango dinamico.

Al instalar el DynalLogger en la maquina, y tomando en cuenta
la informacion descrita en la seccion de Primeros Pasos, el usuario
debe escoger un rango dinamico adecuado a la maquina. Se
recomienda escoger un rango dinamico que contenga los niveles
maximos de vibracion que la maquina es capaz de generar en su
condicion tipica de operacién y, ademas de eso, también consider-
ar un margen. Ese margen hara con que, en caso de desarrollo de
una falla en la maquina, (Que en caso que ocurra, probrablemente
va a aumentar los niveles de vibracion) el DynalLogger pueda
medir esos valores y no haya una saturacion de la sefal.
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En caso de que se conozcan previamente los niveles de
vibracion en condicion normal de la operacién de la maquina o si
se tiene un histérico de datos que ayude en la definicion de la
misma, se puede optar por el siguiente procedimiento:

1. En la primera configuraciéon se puede escoger el rango
dinamico para un valor mas elevado, como por ejemplo 8g, que es
la opcidn pre-configurada del sistema.

2. Luego se debe realizar un analisis espectral de la maquina
en funcionamiento.

3. La forma de onda (sefial en el tiempo) se debe analizar, ya
que ayudara para tomar una decision del rango dinamico. Los
casos tipicos son tratados mas abajo y se detalla la diferencia de-
pendiendo del rango dinamico escogido.

Caso 1 - Medision saturada

En este caso, la medicidén realizada tendra valores de amplitud
iguales o superiores a la faja dinamica seleccionada. La figura que
se muestra abajo tiene una medicion saturada, donde el rango
dinamico escogido fue de +2g.

2

Figura: Medicién saturada: rango dinamico escogido de +2g y forma de onda medida con niveles de pico

iguales o superiores a +2g. Sefial dominante de baja frecuencia. -
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En este caso, se debe aumentar el rango dinamico para un
valor mas elevado. Al aumentar el rango dinamico es necesario
realizar una nueva medicion, obtener un espectro y verificar nue-
vamente la forma de onda. Si los niveles estan dentro del nuevo
rango dinamico con un cierto margen de amplitud, dicho rango
puede ser permitido.

Caso 2 - Medicao nao saturada, mas com pouca margem

En este caso, la amplitud de medicién se encuentra dentro del
rango dinamico, pero los valores de amplitud captados estan muy
proximos del valor configurado. En caso de que la maquina pre-
sente algun problema, es provable que los niveles de vibracion au-
menten y sobre pase del rango dinamico estipulado, saturando
nuevamente la medida (ver caso 1). En este caso se recomienda
que el usuario aumente el rango dinamico al proximo nivel, de
forma que se pueda observar la evolucion vibratoria de la maqui-
na sin tener saturacion.

La figura abajo presenta el caso de una medicién no saturada,
pero con poco margen (£2g).

0 01 02 03 04 05 06 07 [11:] 09

Figura: Medicién no saturada con poco margen: rango dinamico escogido de +4gy forma de onda
medida con niveles de pico iguais o inferiores a aproximadamente 3,5g -
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Caso 3 - Medicion no saturada con margen (caso ideal)

En este tipo de medicion, los niveles de amplitud colectados
estan dentro del rango dinamico seleccionado y también poseen
un margen para soportar un aumento. Este es el caso donde el
rango dinamico es ideal para el monitoreo de la maquina. La figura
abajo muestra el caso de un rango dinamico escogido correcta-

mente.

Aceleracion (g)

s

[*]

[

IS

A

RMS 02483 4.0701
PR 1.5000 12.0000
CF 31416 14834
KURT 2.4684 1.4964

I|| 1| \ i|'I II|I

02

04 05

Tiempo (s)

06

Figura: Medicion no saturada con margen: rango dinamico seleccionado de +8g e forma de onda medida

con niveles de pico iguales o inferiores a +6g.

Caso 4 - Medicion no saturada, pero con mucho margen.

Un error comun es la seleccion de un rango dinamico muy
elevado, es decir, con mucho margen entre las amplitudes de
vibracion real del activo y el limite del rango dinamico. Este tipo de
configuracion permite el monitoreo de la maquina sin ninguna sat-
uracion, pero hay perdida de resolucion, es decir, la calidad de la
sefial obtenida. Las opciones de rango dinamico disponibles y sus
respectivas resoluciones son presentadas en la siguiente Tabla.
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Rango Dinamico

g Resolucion

(9)

0,0156
0,0312
0,0625
0,1250

Figura: Tabla de opciones de rango dinamico disponible y sus respectivas resolucion.

En este caso se debe evaluar si es posible disminuir el rango
dinamico seleccionado, mejorando la resolucion conforme a la
tabla. Después del cambio, realizar una nueva medicion y verificar
si los niveles se encuentran dentro del rango dinamico con cierto
margen. La figura abajo muestra una medicidon no saturada, pero
con mucho margen.

b RMS 05945
PP 47188
CF 41726
6 | KURT 32107

Aceleracién (g)

0 0, 02 03 04 0,5 06 0,7 08 09 1
Tiempo (s)

Figura: Medicion no saturada con mucho margen: rango dinamico escogido de 8g y forma de onda
medida con niveles iguales o menores a aproximadamente +2.5g. Sugerencia: Modificar para +4g.
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4.2 Frecuencia maxima, duracion y resolu-

En los DynalLoggers, al solicitar un espectro de vibracion (via

Gateway o via App), es posible configurar la duracion del tiempo
de la colecta hecha por el sensor en la forma de onday, en algunos
modelos, también se permite escoger la frecuencia maxima
(fmax).
El nuUmero de vueltas y el numero de lineas sera modificado con-
forme la seleccidon de este campo. Larelacién de numero de lineas
y duraciéon de colectas (por frecuencia) para cada modelo de Dy-
nalLogger se muestra abajo:

Triaxial Numero de lineas por eje
- Frec. Méaxima (Hz) 512 1024 2048 4096
\ @ﬂ"
e 800 0.64s 1.28s 2.565 5.12s
e
1600 0.32s 0.64s 1.28s 2.56s

Uniaxial Numero de lineas por eje

Frec. Maxima (Hz) 512 1024 2048 | 4096 8192 16384
800 0.64s 1.28s 2.56s 5.12s 10.24s 20.48s
1600 0.32s 0.64s 128s | 2.56s 5.12s 10.24s
3200 0.16s 0.32s 0.64s 1.28s 2.56s 5.12s
6400 0.08s 0.16s 032s | 064s | 1.28s 2.56s

Figura:Configuraciones de frecuencia maxima, duracion y respectivos niumeros de lineas. DynalLogger

TcA+ arriba y DynalLogger HF abajo

Manual de la Plataforma Web DynaPredict - Versién 4 - Julio 2024
Divulgacién publica



)

Dynamox

La duracion de la recoleccion refleja el tiempo de adquisicion
de la sefial (la forma de onda). La frecuencia maxima escogida, por
otro lado, representa la serie de datos convertidos al dominio de la
frecuencia (Hz o CPM). Esta configuracién puede realizarse a
través de la aplicacion movil DynaPredict o a través de la Plata-
forma Web en la pestafia de configuracion de Spots, como se
muestra en las Figuras siguientes.

Central del Spot
u

Monitoreo Continuo

W Niveles de Operacion Continua @

Monitoreo Espectral

cccccccc GUARDAR

Figura: Interfaz de la Plataforma Web para la configuracion espectral

Monitoreo Espectral

ElesX,YyZ - 6400 Hz - 1.28 seqgundos

Figura: Detalle de la configuracion del configuracién espectral

Obs: El modelo de DynalLogger HF permite hacer espectrales triaxi-
ales con frecuencia maxima de 800, 1600, 3200 y 6400 Hz. Para las
dos primeras opciones, la adquisicion de los datos ocurre de
forma simultanea en todos los tres ejes. Para 3200 y 6400Hz, la
colecta es realizada de forma secuencial, un eje después de otro.
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Cuando se selecciona "duraciéon de la colecta" (Tcolecta), esta
alterando también el niumero de muestras temporales que el
sensor ira a colectar, que a su vez es dos veces el Numero de lineas
(segun la imagen arriba de los modelos de los sensores). El
numero de lineas esperado para los espectros, utilizando sélo las
informaciones de frecuencia maximay la duracion de la colecta se
da por:

Nlines = fmax X Tcollection‘

Ambos numeros (de muestras y lineas) afectan la resolucion
de la sefal, en la forma de onday el espectro de vibracion respecti-
vamente. La resolucién espectral puede ser calculada con base en
la frecuencia maxima o simplemente a través de la duracion de la

coleta:
1

A]C= fmax —

Niines Tcollection

Ejemplo: Suponiendo que usted escoja una frecuencia
maxima de 6400Hz, con duracion de 2,56 segundos. La resolucion
en el espectro sera:

1
Af = — =039 Hz

En caso de que se escoja una duracion de 0,08 segundos. La

resolucion sera:

Af = — =12.5 Hz
0.08s

La resolucion del espectro sera extremmamente perjudicada con un
tiempo de duracidén tan bajo, ya que la sefial es colectada con el
menor nivel de detallamiento.
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Veamos ejemplos
Caso 1 - Bajo tiempo de colecta

En este caso se utilizo el DynalLogger TcA+ para medicidon con
frecuencia maxima de 1024 Hz y duracion de tiempo de colecta 0,5
s. Utilizando las ecuaciones arriba se puede esperar una resolu-
cion en la frecuencia de 2 Hz y la expectativa es obtener en torno
de 512 lineas de espectro

Aceleracion (g)

Frecuencia (Hz)

— Axial — Horizontal — Radial

Figura: Espectro de vibracién con resolucién de 2 Hz con zoom en rango de 0 a 100 Hz.

Tal como es esperado, la baja duracion en el tiempo de la
colecta lleva una baja resolucién espectral. Se puede notar en la
figura que las frecuencias adyacentes a la frecuencia de pico
tienen su amplitud contabilizada en torno a esa frecuencia, hacien-
do con que el decaimiento de la frecuencia de pico sea lento. Esto
dificulta o hace inviable en algunos casos, los analisis en torno a la
frecuencia de pico.
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Caso 2 - Alto tiempo de colecta

Para este caso se utilizd nuevamente el DynalLogger TcA+
para medicion en la misma frecuencia maxima de 1024 Hz, la dura-
cion de la colecta se aumentd para 4 s. Utilizando nuevamente las
ecuaciones se puede esperar una resolucion en la frecuencia de
0,25 Hz y en torno de 4096 lineas en el espectro, un aumento 8
veces en el numero de lineas de espectrales en comparacién con
el caso anterior.

Aceleracion {g)

05
025 |
" I‘v VATR Lo s —

— Axial — Horizontal — Radial

Figura: Espectro de vibracién con resolucién de 0,25 Hz con zoom en el rango de frecuencia de 0 a 100 Hz.

Comparando los casos, se nota que la colecta hecha con un
mayor duracion de tiempo de colecta permite una mejor defin-
icion de frecuencia de pico y que las frecuencias adyacentes son
mejor contabilizadas, lo que permite un analisis de frecuencia
cerca de la frecuencia pico.

Cabe destacar que el aumento de la duracion de la muestra
lleva a un mayor tiempo de procesamiento y de transferencia de
datos. Por lo que se recomienda que el usuario opte por um
tiempo mayor de colecta con el objetivo de aumentar su cuantifi-

cacién espectral.
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5. Alertas

La central de Spots, es una pantalla que muestra los ajustes
guardados cada punto de monitoreo, se puede accesar desde
varios lugares dentro del dentro de la Plataforma Web,

Al acceder a la segunda pestafia de la Central de Spots, la
opcion "Alertas" le permitira afiadir niveles de alarma para un
monitoreo continuo y también para el monitoreo espectral.

Central del Spot

Alertas de Plataforma

MTLA
Accede

T al Spot Viewer [4 _
Q — | +ALERTA‘

No hay alertas para ver

i ELIMINAR SPOT CANCELAR GUARDAR

Figura: Pantalla de Alertas

Obs: no es necesario configurar los niveles de alarmas al mo-
mento de crear un Spot, ya que en un primer momento se deben
conocer los niveles de vibracién y temperatura estandar, de esa
forma se registran solo las alarmas. Una vez que se genera un
histérico de datos colectados por el sensor instalado en el punto
de monitoreo, es mas facil definir esos valores.
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Se puede configurar 2 tipos de alarmas: 1) Alarma en la Plata-
formay 2) Alarma en el sensor (LED).

1) Alarmas en la Plataforma

Las alarmas en la plataforma son los umbrales que se uti-
lizaran como comparacion con los datos de los sensores en
campo, obtenidos a través de la colecta via Gateway o App celular.
El objetivo es evaluar si los datos estan sobrepasando los valores
considerados ideales al funcionamiento del equipo. La evaluacion
de la violacion de alarmas es realizada cuando los datos colecta-
dos llegan a la Plataforma Web. Dentro de este tipo de alarma ex-
isten dos subdivisiones: Alarmas de monitoreo continuo y alarmas
por banda.

- Alarmas de monitoreo continuo

Este tipo de alarma es con base en la evaluacion de los datos
de monitoreo continuo que se muestran en la pantalla del his-
trorico de datos continuos (spot viewer). Esas alarmas pueden ser
configuradas para temperatura, velocidad RMS o aceleracion RMS.

Agregar alerta

@ Ccontinuo (0/2) () Especral
Tipo de métrica @
() Acelersciéon () Temperatura O vel
1 Ma: A
Condicién de activacion de alerta @
o . .
CANCELAR ANADIR

Figura: Agregar alerma continuo
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Actualmente se puede configurar hasta dos opciones de
alerta. Al activar una opcién en "Tipo de Métrica", se debe seleccio-
nar la métrica y, en caso de velocidad y aceleracién, configurar el
eje (o los ejes) que seran monitorados con niveles de alarma.

Hay dos niveles posibles de alerta, A1 y A2, siendo A2 el nivél
mas critico, a los cuales se les determina los valores.

Abajo, se debe seleccionar la condicién de disparo de alerta.
Esa opcion funciona como un trigger, es decir, una regla de disparo
de alertas A1y A2 de los datos colectados por los sensores y recibi-
dos en la Plataforma Web. Esa configuracidon tiene como objetivo
evitar falsas alertas y garantizar un mayor control sobre los Spots
monitoreados. Generalmente el trigger de cualquier Spot, es de 2
(dos) medidas, es decir, son necesarios dos puntos consecutivos
ultrapassados para que se accione cualquier alarma (A1 y A2). El
usuario configura el nUmero de muestra.

Velocidad RMS 3 puntos consecutivos

\/parmcjmade;fﬂ o & @

-
L -

% Solo 1 punto por encima de A2
Figura: Funcionamiento del trigger de las alertas A1y A2
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En el ejemplo anterior, donde la linea amarilla representa la alerta
A1 e la linea roja es la alerta A2, en caso de que el trigger se man-
tenga en 2, sélo los puntos mas a la derecha del grafico accionan
el alerta A2.

- Alertas de monitoreo espectral

Ese tipo de alerta es dirigido para evaluacién de los niveles de
vibracion de los espectros colectados para cada punto de moni-
toreo. El historico de este tipo de medicidn se accesa en la pantalla
de Tendencia Espectral.

A partir de esa pantalla es posible ver, para diferentes bandas y
grandezas, los niveles de energia de cada espectro generado.

Para configurar una alarma espectral, se debe seleccionar la
opcién "Espectral” de la creacion de alarmas:

Agregar alerta

Supervision

O Continue (0/2) @ Espectral

Nombre

Tipo de métrica @

@ Aceleracion O Velocidad O Desplazamiento O Envolvente

Ejes Menitoreados

AT Max AZ Max

Condicion de activacién de alerta

CANCELAR ANADIR

Figura: Adicionar de alarma espectral
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Para este tipo de alarma, sera necesario agregar:

- Nombre de la alerta;

- Tipo de métrica: aceleracion, velocidad, desplazamiento o en-
volvente;

- Ejes Monitoreados: para cual eje la alerta sera aplicado.
Revise las configuraciones de monitoreamento espectral escojida,
con la finalidad de garantizar que la alerta sea afiadido a un eje que
esta siendo colectado.

- Métrica: va a depender del "tipo de métrica seleccionado
encima", se puede escoger diversas opciones, como se muestra a
continuacion;

MAdrira

RMS
RMS - Pasto
| Pk-Pk
Curtosis
Factor de Cresta

Factor de Cresta Plus

- Rango dinamico: banda en la cual la alerta sera configurado.
Depende de la configuracion del monitoreo espectral seleccionado
para el Spot y también del "tipo de metrica" seleccionado encima,
diversas opciones estaran disponibles:

— Faixa de Freouéncia

Global
300 Hza 795 Hz

5Hz a 200 Hz
300 Hz a 1500 Hz

200 Hz a 500 Hz
800 Hz a 2000 Hz

500 Hz a 1000 Hz
2000 Hz a 3000 Hz 5Hz a 50 Hz

2000 Hz a 4000 Hz 50Hza110Hz

500 Hz a 5000 Hz 110 Hz a 160 Hz
1000 Hz a 5000 Hz 160 Hz a 200 Hz
2000 Hz a 6200 Hz 5Hz 21000 Hz

Se pueden adicionar hasta 10 alertas de espectrales en un Spot.
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Después de configurar alertas continuos de espectrales (ver
el ejemplo abajo), se presiona el botén de guardar.

Central del Spot

Alertas de Plataforma

REDUTOR SAIDA
Acceder al Spot Viewer [/ ——
Q | -+ ALERTA |
& Austes Condicion Fech
: Tipo de Rango de Al A2 Al A2
Nomib: Sup: I A Eje: ) de de
A Alertas mét; frecuencia M M M Mi
® Rodamiem Continuo Velocidad ¥ 4 [
@ Frecuencias Continug Temperatura 0 0
Prefere d
Ga
vvvvv lizacién
Ml Columnzs seleccionadas 1111w
i ELIMINAR SPOT | CANCELAR GUARDAR

Figura: Ejemplo de alertas continuos y espectrales registrados en un Spot

En las proximas secciones, como en la del "Dashboard DMA",
mostraremos como funcionan los avisos a los usuarios en caso de
que se ultrapasen las alertas de "Alertas en la Plataforma".

2) Alertas en el sensor (LED)

También es posible definir un alerta de LED. Este alerta también
puede ser configurado para temperatura, velocidad o aceleracion.
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Cada Dynalogger posee un Led que titila en el color verde,
cada 5 segundos, en caso de normalidad, es decir, el equipo esta
operando abajo del nivel A1. En caso de que el nivel de alerta A1
sea ultrapassado o color del LED pasa a rojo. En caso que el nivel
A2 sea ultrapasado, el alerta continua rojo, pero titila dos veces
seguidas, también cada 5 segundos.

Esta herramienta de de visualizacién via hardware (Dynalog-
ger) ayuda en la verificacion de los niveles de operacion del equipo

Central del Spot

REDUTOR SAIDA Alertas de Sensor (LED)

Acceder al Spot Viewer [£

Habilitar @)
* Ajustes
A Alertas @ Aceleracion () Temperawra () Velocidad
Ees Manitoreados
@ Rodamientos Ees X, YyZ
A1 Max 2 Max
[ Frecuencias
Preferencias de - .
Ga visualizacién Condicién de activacion de alerta
i ELIMINAR SPOT | CANCELAR GUARDAR

Figura: Configuracién de alertas en el DynaLogger (LED)

6. Registros de rodamientos

La central de Spots, es |la pantalla que presenta las configuraciones
salvas en cada punto de monitoreo y accesible de diversos locales
dentro de la Plataforma Web, como por ejemplo a partir del arbol

de activos.
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Al accesar a la Central de Spot, en la tercera pestafia "Rodami-
entos" sera posoible afiadir uno 0 mas modelos de rodamientos al
Spot. Esto sera util para analisis posteriores de la mediciones que
serpan realizadas por los analistas de vibracion.

Central del Spot

REDUTOR SAIDA Q |+ RoDAMIENTO |
Acceder al Spot Viewer [F
Nombre Elementos FTF 2xBSF BPFO BPFI
3 Ajustes
A Alernas

© Rodamientos <=

Mo hay rodamientos para visualizar

Preferencias de
visualizacidn

o

Rodamiento Principal

B ELIMINAR SPOT CANCELAR GUARDAR

Figura: Pestafa de rodamiento

En la Plataforma Web existen aprox 70.000 rodamientos regis-
trados. Ademas de eso, es posible afiadir mas de un rodamiento y
colocarles el nombre que mas le convenga.

- L]

30230 (undefined)

GUARDAR

Figura: Registro de rodamientos, se sefiala con la estrella amarilla el rodamiento principal.
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Obs: En caso de que afiada mas de un modelo de rodamiento,
es obligatorio que indique cual es el rodamiento principal, es decir,
el que esta mas cerca del sensor en el local. Este se marcara con
una estrella que indica que es el principal.

7. Registro de frecuencias

En la pestafia de "Frecuencias" de la Central de Spots sera
posible registrar frecuencias especificas para cada Spot. Esos mar-
cadores podran ser usados en todos los espectros de ese Spot, asi
como los marcadores de la maquina donde esta registrado.

Central do Spot

02 MT LA Q 0 + FREQUENCIA |
Acessar Spot Viewer [

£t configuragses
A Alertas

© Rolamentos

[@ Frequéncias
E‘ Preferéncias de

0 Visualizagdo

Né&o ha frequéncias para serem visualizadas
i DELETAR SPOT CANCELAR SALVAR

Figura: Registro de frecuencias

Manual de la Plataforma Web DynaPredict - Versién 4 - Julio 2024
Divulgacién publica



)

Dynamox

En caso de que ya existan marcadores registrados en la
maquina donde se encuentra el Spot, estos se desplegaran en una
lista. En caso contrario, la lista de marcadores estara vacia. Para
afiadir un nuevo marcador, presione " [ + === " en |a parte superi-
or derecha.

En la ventana que abrird, es necesario ingresar el nombre del
marcador, la unidad, la frecuencia especifica donde sera ingresa-
do, espesura de la banda, numero de armodnicos y color del marca-

dor.

Mombre
Frecuencia Ancho de Banda

N° de Armonicos Unidad A

Color

oN No¥ NoX NoN NeX NoX NeX NeX NeX NeoX
O O O O ol NoX NoX NeX NoN No¥ )

CANCELAR GUARDAR

Figura: Registro de frecuencias personalizadas en el Spot.

La Plataforma permite, por Spot, el registro de hasta 20 mar-
cadores de frecuencia personalizados. El registro quedara guarda-
do, conforme ejemplo abajo.
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Central del Spot

Motor DE Q 4 ‘ + FRECUENCIA ‘
Acceder al Spot Viewer [4

Nombre Frecuencia Ancho de Banda Métrica arménicos Color
£ Ajustes
Desalineacion 1 5 Multiples RPM 2 | 1
A Alertas
@ Rodarisnice Desbalanceo 1 5 Muiltiples RPM 1 . [ ]
@M Frecuencias Freq. de rede 120 3 Hz 2 . [
ez Preferencias de
0 visualizacién Holgura 1 5 Muiltiples RPM 35 . | 1

@ ELIMINAR SPOT CANCELAR GUARDAR

Figura: Ejemplo de registro de frecuencias personalizadas en el Spot.

La visualizacion de estos marcadores estara disponible para
accionamiento en la pantalla del espectral de cada uno de los es-
pectros obtenidos para el spot, conforme puede ser visto en el

Espectro A

15 = 0O reM

0 Holgura
Freq. derede
Desbalanceo

[ Desalineacién

[ 6314 (SKF) v

& Cofiguracién

0 2 50 ] 100 125 150 75 200 25 250 75 0 325 350 75 100 a5 150 a7 500
Frecuencia (Hz)

— Axial  — Horizontal Vertical

Figura: Marcadores de frecuencia en espectros de vibracién.
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8. Preferencias de visualizacion

Dentro de la Central de Spot, se puede definir los parametros
de visualizacion estardar para diferentes pantallas de la Plata-
forma Web. El objetivo es salvar las preferencias de visualizacion
para el Spot en referencia, a fin de tornar la navegacion mas rapida
y, consecuentemente, ganar en productividad de analisis.

Central del Spot

MT LA Visor de Spot
Acceder al Spot Viewer [ Periodo de tiempo estandar
@ Ventana de tiempo O Fechas fijas

L3 Ajustes

Feriods
A Alertas (UITlmos?dfas - |
© Rodamientos En configuracién de envolvente @i
[ Frecuencias Filtro predefinido Frecuencia maxima de visualizacion

Preferencias de @ Personalizar () Predeterminado (O Personalizar @ Usar valor 4xBPF! o

=
Eﬁ visualizacién

1200 Hz 5000 Hz

En tendencia espectral

Graficos seleccionados de forma predeterminada Filtro para espectrales con active en funcionamiento
10M - RMS - Global VELOCIDAD - RMS - Globa| @) Habilitar por estandar

W Vermarcadores de active parado por estandar

‘ + SELECCIONAR GRAFICOS

CANCELAR GUARDAR

i ELIMINAR SPOT

Figura: Configuraciones de preferencias de visualizacién

Spot Viewer: En esta pantalla es posible pre-definir el perio-
do de tiempo patréon exhibido cuando el usuario accese al
historico de datos continuos del Spot. La funcionalidad impacta en
la forma que las informaciones de los otros campos son mostra-
das, como la linea del tiempo, en los graficos, eventos y analisis
predictivo. Es posible seleccionar intervalos de tiempo o una fecha

fija.
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Configuracién de Envolvente: en la opcidn de Configuracion
de Envolvente es posible personalizar y definir filtros para que,
cuando el usuario seleccione la opcion en el analisis de espectro,
esta ya esté previamente configurada, conforme puede ser visto
en la Figura abajo. Del mismo modo, también es posible definir la
frecuencia maxima de visualizacién, cuyo valor es personalizable o
definito automaticamente por la Plataforma de acuerdo con el
modelo de rodamiento principal registrado, tomando en consid-
eracion la referencia de 4xBPFI (paso de los elementos rolantes en
las pistas interna) y el RPM definido.

Configuraciones de Envolvente

Filtro

O Preestablecido

Visualizacion
Frecuencia Maxma (Hz)

1153 (7]

CANCELAR APLICAR

Figura: Filtro de envolvente ya personalizado con base en las preferencias de visualizacién

Tendencia Espectral: del mismo modo que en las preferen-
cias de visualizacion del Spot Viewer, la pantalla de Tendencia Es-
pectral puede ser configurada para definir el patron de graficos a
ser visualizados por todos los usuarios para ese Spot. Por defecto,
los graficos activos son siempre "Aceleracion RMS - Global, Veloci-
dad RMS - Global y Desplazamiento RMS - Global",
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como puede ser visto en la figura abajo. Pero, hay muchos otros

graficos disponibles que pueden inclusive ser mas utiles en la vis-
ualizacion de fallas para los diferentes tipos de activos monitora-
dos por los sensores Dynamox.

Central del Spot

Pump 3 NDE

Acceder al Spot Viewer [

Visor de Spot

Periodo de tiempo esténdar

O Ventzna detiempo (@ Fechas fiias

& A
A B 17122021 = 1700172022
Alertas

@ Rodamientos En configuracion de envolvente @)
Filtro predefinido Frecuencia maxima de visualizacién

[ Frecuencias
@ Personalizar ) Predeterminado O Personalizar @ Usarvalor 48PF1 @

E‘ Prefer d

i e— Frazuersinge sz e [ ——
En tendencia espectral
Graficos seleccionados de forma predeterminada Filtro para espectrales con activo en funcionamiento
@@ Hbilitar por estandar
I Ver marcadores de activo parade por estandar
| + SELECCIONAR GRAFICOS
e CANGELAR

GUARDAR

Figura: Preferencias e visualizacién de graficos de la tendencia espectral

Para seleccionar otros tipos de graficos, basta presionar en "
"+ SELECIONAR GRAFICOS" y una nueva pantalla se mostrara:

Tipos de graficos

»»»»»»»»»

Grafico l
ACELERAGION - Factor de Cresta - 1000 Hz-6395 Hz (+]
ERACIGN - Factor de Cresta - Global o
ACELERACIGN - Factor de Cresta Plus - 1000 Hz-6395 Hz [+
ACELERACION -Factor de Cresta Plus - Global
ACELERACIGN - Curtosis - 1000 H2-6395 Hz
AACELERACION - Curtosis - Global [+]
ACELERACIGN - PhoP - 1000 Hz-635 Hz ©
Liessporpignz 20 ¥ 1.20dess >

CANCELAR SELECCIONAR

Figura: Opciones de graficos de tendencia espectral
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Los graficos seleccionados con esa funcion de preferencia de
visualizacion seran mostrados en la pantalla de tendencia espec-
tral, de acuerdo al ejemplo abajo.

= Spectral Trend 5 0 & QV

VELOCIDAD - RMS - 5 Hz-200 Hz (<} ACELERACION - RMS - 200 Hz-500 Hz (<} ACELERACION - RMS - 500 Hz-1000 Hz (<]

bor W Al = R FRTGPEL I}
oo WS ._..«'-.,’.vr.....,.a_'-.-m.."‘“"' ) i

-+ Horizontal =~ Axial Vertical = Horizontal -+~ Axial Vertical

ENVOLVENTE - RMS - Pasto - 300 Hz-1500 Hz (] ENVOLVENTE - Factor de Cresta - 300 Hz-1500 Hz (]

o Morizontal -+ Axisl Vertical = Horizortal -+ Axisl Vertical o Horizontal -+ Axisl Vertical

Figura: Tendencia espectral con graficos guardados via preferencia de visualizacién

9. Edicion de Spots

Después de la creacion de un Spot, puede ser necesario
realizar alguna adicion de parametros.

En el caso de ediciones via Plataforma Web, hay distintos
caminos que llevan a la misma pantalla de edicién.

1) Através de la opcion de "Spots" del Menu Lateral (imagen a
continuacion): esa pantalla presenta todos los Spots ya creados
dentro de la Plataforma Web para el nivel de "Area de Trabajo"

seccionado.
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En |la parte superior de la pantalla sera posible buscar por un
Spot especifico e accesar a la respectiva pantalla de edicion a
traveés del icono "ajuste", en cuadro rojo en la figura:

@ DynaPredict

Area de Trabajo

Integrado
5§ Dashboard
+Z Arbol de Activos
W Méquinas
Predictivo
53 DMA
A Analisis Espectrales

|e=r]

o Gateways

= Spots

@ @ 0 o @ O O @ © o e e

Maquina

MOTOBOMBA N°1

MOTOBOMBA N1

MOTOBOMBA N° 2

MOTOBOMBA N° 2

MOTOBOMBA N°3

MOTOBOMBA N°3

MOTOBOMBA N4

MOTOBOMBA N°4

Decanter 1

Decanter 1

Decanter 1

Decanter 2

M Columnas seleccionadas: 4/6 v

spot

BOMBA N° 1Lado Acople

BOMBA N°1 Lado Libre

BOMBA N°2 Lado Libre

BOMBA N°2 Lado Acople

BOMBA N°3 Lado Libre

BOMBA N°3 Lado Acople

BOMBA N°4 Lado Libre

BOMBA N°4 Lado Acople

Lado Acople

Lado Libre

Lado Acople

Lado Acople

Modelos

HF

HF

HF

HF

HF

HF

HF

HF

HF

HF

HF

HF

DyP:30.019.6346

DyP:30.010.6753

DyP:30.019.1617

DyP:30.019.1671

DyP:30.019.6704

DyP:30.019.6355

DyP:30.019.6829

DyP:30.019.6721

DyP:30.020.7129

DyP:30.020.7138

DyR30.020.7452

DyP:30.020.7140

Lineas por pgina: 20 v

Figura: Edicién de Spots a través del menu lateral, pestaia "Spots"

2) Através del Dashboard DMA: en la linea de cada S

trado, hay un simbolo de ajuste que permite acceso a

de edicion del punto en referencia.

= DMA

Q

Estatus |,

o000 ODO|

Reporte

Méquina

Encoladora 1
Encoladora 1
Encoladora 2
Encoladora 2
Encoladora 2
Encoladora 2
Encoladora 2
Encoladora 2
Encoladora 3

Encoladora 3

I RIESGO DEL NEGOCIO

Spot

731 M1(stacker 5 izq)
732 M1 (stacker 5 der.)
726 M1 (stacker 3)
728 M1 (stacker 4 der)
729 M1 (stacker 4 izq)
731 M1 (stacker 5 izq)
732 M1 (stacker 5 der.)
734 M1 (stacker 6)
726 M1(stacker 3)

728 M1(stacker 4 izq)

Figura: Edicion de Spots a través del Dashboard DMA

Tendencia

Espec. X
BF AF
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X

Gateway

o DyG.00.005.0009
o DYG.00.005.0009
«& DyG.00.005.0009
o DyG.00.005.0000
@& DyG.00.005.0009
o& DyG.00.005.0009
o DyG.00.005.0000
o DyG.00.005.0009
b DyG.00.005.0000

o DyG.00.005.0000

General

hace 5 horas

hace 5 horas

hace 4 horas

hace 3 horas

hace 4 horas

hace 3 horas

hace 4 horas

hace 3 horas

hace 2 horas

hace 3 horas
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Continuo

hace 5 horas

hace 5 horas

hace 4 horas

hace 3 horas

hace 4 horas

hace 3 horas

hace 4 horas

hace 3 horas

hace 2 horas

hace 3 horas

120de 164 >

pot regis-

la pantalla

@ o 0.

e Y FILTRO AVANZADO

Espectro

hace un dia \ H

haceu
@ Spot Viewer

hace 21 [ €% Editar spot

hace 21 * Spectral Trend

hace20 '@ Machine Viewer

3 Ver puerta de enlace
hacezg =P
hace 19 horas
hace 19 horas

hace 18 horas

hace 18 horas
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3) A partir de la pantalla de Spot Viewer (histético de datos) de
cada Spot: la opcidn esta disponible en la parte superior de la pan-
talla en "Editar Spots".

= Spot Viewer 5 0 & ﬁ v

® pisl @ Horzontal  © Vertical

Figura: Edicién de un Spot a través de la pantalla de "Spot Viewer"

4) A través del Arbol de Activos: después de accesar al modo
"GESTIONAR", el usuario presiona el boton de ajuste " ¢z " del Spot
que desea editar.
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+— I PlantA e A
+——1 @ PlantB Lo iy
+ -' B PlantC e Gy
- [l PlantD o +
- -[ @ Correia Transportadora [} o +
+ -[ @, Motor e +
- -[ 2y Redutores e i
4 -[@ Redutor 1 o+
- -[@ Redutor 2 = +
—F -[ {® Pontos de Monitoramento
-[ ® SDLA Lo
-[-@ SD LOA e

Figura: Edificién de Spot a través del Arbol de Activos

Las 4 opciones mencionadas anteriormente permitiran las
mismas ediciones en los Spots. Estas ediciones son esencialmente
las mismas que fueron registradas previamente en la configura-
cién de Spot, descritas en las secciones anteriores de "Creacion de
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10. Lista de Spots

La pantalla de Spots, la cual se puede accesar a través del
menu lateral, muestra informaciones referentes a todos los
puntos de monitoreo registrados abajo o en el nivel accesado por
el usuario, tomando en cuenta la jerarquia del arbol de activos.
También trae informacion referentes a cual maquina el Spot pert-
enece, si existe (0o no) un Dynalogger asociado, su modelo y respec-
tivo numero de serie.

@ DynaPredict = spots 5 0 © [ %

oooooooooooo
aaaaaaaaaaa
oooooooooooo

oooooooooooo
oooooooooooo
oooooooooooo

oooooooooooo

oooooooooooo

\\\\\\\\\\\
LLLLLLLLLL

\\\\\\\\\\\

a o a4 & o 0 o o 8 o [0 0

. e w2 o= 4
@ © 0 @ @ @ @ o o e o e

8

Figura: Lista de Spots

A través del simbolo del lapiz, la Plataforma Web permite que
los usuarios (editores y administradores) hagan alteraciones en los
Spots que deseen. Al ingresar a la pantalla de "Creacién y configu-
racién de Spots" sera exhibida.
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11. Dashboard DMA

El objetivo del Dashboard DMA es apoyar en la toma de decisiony
las intervenciones del mantenimiento, proporcionando una vision
general de la condicion de los Spots, con base en mediciones ante-
riores y Alertas (A1 y A2) definidos por el usuario.

DMA 5 0 @ 0 -
B RIESGO DEL NEGOCIO 23 || Y FILTRO AVANZADO
v Vel Temp. Acel Sincronizacién
Estatus Reporte Maquina Spot Tendencia —_— ——— — BAT MEM
Continuo Espectro
(42 B ' {D 7140-AFOC17-ABS01-BA1721 01 MOTOR 01 MTLA 009000 +9 - -40 B & o oyc10.001.0046 hd 2 horas hé 9 horas
2] B () 7140AFOC17-EVPOI-BAITIE  — orvowta @ 909000 25 - +9 B & o oyc10001.0046 hd 5 horas hé 8 horas
7140-AFO-C17EVPO1-BAI718 01 MOTOR 02MTLA 00 - 4 -90 B & < oyci00000s ha 5 horas h4 9 horas
B & 7140-AFO-C17-EVPO1-BAI718 03 BOMBA 05BB LA . -29 = -57 [ ] f = DyG.10.001.0046 ha 2 horas hé 8 horas
7140-AFO-C17-EVP01-BA1718  02REDUTOR  o4rEDon PO OO @ 7 = -50 B & o oyci0.001.00% hé 18 dias hé 18 dias
B 1 @ 7140-AFO-C17-EVPD1-BAI718 03 BOMBA oseeoa @@ 3 - 74 B & < oyc10001.0048 hd 5 horas hé 8 horas
B )  7140-AFO-C17-EVPO1-BAI719 01 MOTOR 02 MT LA [T IXIXXX] = 38 83 B @ o oyci00010046 hd 4 horas hé 7 horas
B | © 7140-AFO-C17-EVPO1-BA1719 02 BOMBA 03BB LA HELOIQ® = a7 -78 B & <& oyci10001004s hé 3 horas hé 7 horas
] 7140-AFO-C17-EVPO1-BA1718  02REDUTOR O3 RED o 73 - -a4 B & o 0yc10.001.0046 ha 4 horas hé 8 horas
B 7140-AFO-C17-EVPO1-BAI723 02 BOMBA 03BBLA o000 ® = -30 -58 B & o&oycio00i004  héumahom ha 7 horas
B 7140-AFO-C17-EVPO1-BA1723 01 MOTOR 02MT LA 20000OCGO 75 - 75 B & o oyci0001.0046 hé 5 horas hé 7 horas
B 7140-AF0-C17-ABSD1-BA1720 01 MOTOR 02MT LA 09000000 90 - -93 B @ o pyc10001.0046 ha 5 horas hé 10 horas
B ) 7140-AFO-C17-ABSO1-BA1720 02 BOMBA 03BB LA 0000000 = -36 -87 B & & oyc10001.00s6 ha 4 horas hd 9 horas
B 9 7140-AFO-C17-ABS01-BA1720 02 BOMBA o4e6l0A GO0 ® - -39 -87 B & o oyci0001.0048 hd 3 horas hé 9 horas
B 7140-AFO-C17-ABSO1-BA1721 02 BOMBA 02BBLA [T X I XXX - - - B & & oyci0.001.0046 - m
B | © 7140AF0C17EVPO1-BAI719 01 MOTOR oimtoa 9000000 - 46 82 B & < oyc10001.0046 hé 2 horas hd 7 horas
7140-AFC-C17-EVPO1-BA1718 01 MOTOR ovioa 9000009 77 - -87 B & o 0yc.10.001.0046 hd 2 horas ha 8 horas
B 7140-AFO-C17-EVPO1-BA1723 01 MOTOR oo 9 O0009® 75 - 76 B & o oyeioo0ios ha 5 horas hé um dia
B ' © 7140-AF0-C17-ABS01-BA1720 01 MOTOR ovtioa 90009000 91 - 95 B & o< oyci10.001.0046 ha 2 horas h4 9 horas

Figura: Dashboard DMA

El Dashboard se compone de las siguientes columnas:

Status: muestra el estado actual del spot, informando si el
mismo sobrepaso los limites de alerta A1y A2, del nivel continuoo
por banda, definidos en el registro de puntos. El estatus es actual-
izado cada vez que hay una colecta realizada por la App o por el

Gateway;
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Informe: estatus del dltimo "analisis predictivo" realizado, asi
como el estatus actual (abierto, en proceso, resuelto). Al presionar
en alguno de los iconos del informe, se abrira en informe técnico
realizado anteriormente por el analista;

Maquina: nombre de la maquina en la cual el Spot esta regis-
trado;

Subconjunto: ssubdivision de una maquina, de acuerdo al
arbol de activos;

Componente: subdivision de un subconjunto, de acuerdo al
arbol de activos.

Spot: nombre del punto de monitoreo;

Tendencia: analisa la variacion del Spot a lo largo del tiempo.
Cada circulo representa el peor nivel de alerta (A1 y A2) sobrepasa-
do para cada uno de los ultimos siste dias antes de la data de la
ultima colecta. Al pasar el cursor por encima de los circulos, es
posible ver la fecha, la alarma disparada y el tiempo estimado que
ese Spot estuvo en alerta;

Velocidade Media: valor medio de velocidad RMS en el dia
de la Ultima colecta. La flecha al lado del valor indica la variacién en
relacion al dia anterior a la Ultima colecta;

Temperatura Media: valor medio de la temperatura, en °C
en el dia de la Ultima colecta. La flecha al lado de valor indica la var-
iacion en relaciéon al dia anterior a la Ultima colecta;

Aceleracion Media: valor medio de aceleraciéon RMS en el dia
de la Ultima colecta. La flecha al lado de valor indica la variacion en
relacion al dia anterior a la Ultima colecta;
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Vel % de A2: muestra la diferencia porcentual entre el valor
del promedio de la velocidad RMS y el nivel de alarme A2, en rel-
acion al ultimo dia de colecta. La informacion de este indicador va
a depender de la configuracion que fue realizada en el campo
"niveles de operacidon del Spot" que no toma en cuenta los valores
de maquinas fuera de operacidén o paradas. Para saber como con-
figurar esos niveles, lea "creacion/edicion de Spots";

Temp % de A2: es la diferencia porcentual entre el valor del
promedio en temperatura y el nivel de alamarma A2, en relacion al
ultimo dia de la colecta. La informacién de este indicador va a de-
pender de la configuracion que fue realizada en el campo "niveles
de operacion del Spot" que no toma en cuenta los valores de
maquinas fuera de operacion o paradas;

Acel % de A2: muestra la diferencia porcentiual entre el valor
del promedio en aceleracion RMS y el nivel de alarma A2, en rel-
acion al ultimo dia de colecta. La informacion de este indicador va
a depender de la configuracion que fue realizada en el campo
"niveles de operacion del Spot" que no toma en cuenta los valores
de maquinas fuera de operaciéon o paradas;

BAT: el estimado de la bateria disponible del DynalLogger aso-
ciado al Spot;

MEM: iindica la capacidad de almacenamiento restante de la
memoria del DynalLogger. La duracion de la memoria depende del
intervalo de muestras, es decir, de la frecuencia con que el Dy-
nalLogger colecta y almacena los datos. Este intervalo puede ser
consultado al pasar el mouse sobre el icono con laimagen de la tar-
jeta de memoria del spot deseado. Se divide en 4 colores:

8 Mas del 40% de memoria disponible

Entre 20% y 40% de memoria disponible
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B Menos del 20% de memoria disponible

Memoria llena. Cuando esto sucede el DynalLogger no colec-
ta mas datos, pero mantiene los datos que ya fueron recolectados

Nota: siempre que los datos de un DynalLogger son colectados por
la App o por el Gateway, la memoria interna del dispositivo se
borra;

Gateway: en caso de que el Spot esté asociado a un gateway
para realizar la colecta automatica, el niumero de serie del gateway
sera mostrado. En caso de que el usuario quiera accesar a las
informaciones de un gateway especifico, solo tiene que presionar
el nimero de serie;

Ult. Sinc. Geral: se muestra la fecha de la ultima sincorin-
izacion, es decir, fecha del dltimo punto de medicién colectado
para ese Spot;

Ult. Sinc. Continuo: muestra la fecha de la ultima sin-
cronizacién continua, es decir, la fecha del dltimo punto de colecta
de datos del tipo continuo colectado para ese Spot;

Ult. Sinc. Espectro: muestra la fecha de la dltima sin-
cornizacion espectral, es decir, la fecha del ultimo espectro que se
realizé en ese Spot;

Filtro de Columnas en Tablas: A través de la opcién " COLU-
NAS SELECCIONADAS " localizada en la parte inferior izquierda de
la pantalla del DMA, se abre una pestafia con una lista con las op-
ciones que pueden ser exhibidas u ocultas. Lo que permite que el
usuario personifique cuales son las opciones que quiera que apa-

rezca en la columna.
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Estatus
Reporte
Maquina
[ Subconjunto

[0 componente

[0 cateway
Tendencia
[ vel. Mediana
[ Temp. Mediana
[ Acel. Mediana
Vel. % De A2
Temp. % De A2
Acel. % De A2
D Espec. X
[J Espec. ¥
D Espec. Z
Bateria
Memoria
Sincronizacién
O General
Continuo

Espectro

Il Columnas seleccionadas: 13/23 «

Figura: Colunas selecionaveis no DMA

Ademas de eso, en la parte superior izquierda de la pagina
esta presente una barra de busqueda de un filtro avanzado, que
permite buscar por diversas opciones, como por maquina, Spot o
numero de serie de un Dynalogger especifico.

= DMA & 0 @ e -

Q I RIESGO DEL NEGOCIO 2 T FILTRO AVANZADO

Camponentes

Subdreas Méquires Subconjuntes Spats Gamways
= =
A~ |7~ |m v | |- - ||a - @ - | ® |

Figura: Filtros avanzados y barra de busqueda
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Ademas de eso, al seleccionar la opcién de": " al final de cada
una de las lineas del Dashboard, se mostraran atajos rapidos para
que el usuario pueda continuar con la navegacion en la Plataforma
y obtener informaciones especificas de cada Spot.

{® Spot Viewer

Q& Editar spot

A~ Spectral Trend
& Machine Viewer

a Ver puerta de enlace

Figura: Atajos de navegacién

12. Visualizacion de alertas en el arbol de ac-
tivos

Esta es otra opcidn para ver las alertas, ademas de la pantalla
DMA.

Antes de entrar en el detalle de las alertas, en |la parte superi-
or de la pagina esta el campo de busqueda para buscar por sub-
areas de trabajo, maquinas, subconjuntos, componentes y Spots.

Nota: Si la busqueda es de un componente, subconjunto o
Spot, es necesario ampliar la maquina donde se encuentran para
que la Plataforma pueda buscar los elementos que hay en su inte-
rior.
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= Arbol de Activos & 0 @ 0 v

Q, % OCULTAR £ GESTIONAR

= { #A Demo Company o

+ ‘[ BB Britagem Primadria
+ ‘[ B8 CONVEYORS

+ -[ B8 ELECTRIC MOTORS
+ -[ B GEARBOXES

+ ‘[ B PUMPS

+ ‘[ B VIBRATING SCREENS

Figura: Arbol de activos y barra de busqueda.

Al lado del nombre de cada area de trabajo, archivo y maqui-
na, se exhibe un circulo indicando la cantidad de puntos moni-
toreados que hayan (o0 no) disparado una de las Alertas (A1/ A2).
De acuerdo a las siguientes informaciones:

© Alerta A2: Al pasar el mouse sobre el icono rojo, se mostrara
la cantidad de alertas de tipo A2 y A1 disparadas. Por prioridad, el
numero al centro del circulo se refiere solamente a las alertas de
tipo A2 (rojo)

Alerta A1: Al pasar el mouse sobre el icono amarillom se
mostrara la cantidad de alertas de tipo A1 disparadas. El nUmero
al centro del circulo es referente solamente a los alertas del tipo A1
(amarillo).
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@ Sin Alertas: La condicién del nivel seleccionado estd dentro
del normal que fue definido en las configuraciones de alertas en la
Plataforma. Esté icono se mostrara en los casos en que ninguna
alerta haya sido configurada o registrada.

Obs: En caso de que el nivel seleccionado sea una carpeta, maqui-
na, subconjunto o componente, es decir, que puede tener mas de
un Spot asociado, al pasar el mouse sobre el icono de alertas en el
arbol de activos se mostrara la cantidad de cada uno del estatus
citados anteriormente:

= *I B EBBA 1 - Relevadora Coya
+ —[ 4 BEA 1 - Relevadora Coya

1'- —I I BBA ? Relevadora Coya

+ ~| B Relevadora Coya

Figura: Pestafia de alertas
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13. Spot Viewer - Histoérico de velocidad
RMS, Temperatura y Aceleracion RMS

Los datos de telemetria (datos continuos) de vibracion y tem-
peratura se obtienen con base en el intervalo de muestras configu-
rado para cada sensor dentro de su respectivo spot. Ese intervalo
se configura en la "Creacién y configuracion de Spots" y se
muestra en la pantalla Spot Viewer que da el historico de datos de
vibracion y temperatura.

Obs: la forma mas comun de acceso a esa pantalla es a través del
Dashboard DMA.

= Spot Viewer a5 @ & n v
Este Spot se encuentra e w——
pose EncusniE En ENCECRI = cascapa | ~~ TEnDEnciA | [|: cOMPARAR
DYNAMOX > DYNAMIC POINTS
Wi Hamnero 3 @B @ Rodamiento 1 @ DyP30.019.1331 @ 890

(=) Temp. - Acel. - Vel A -

W Carcasa © 1 Rodamiento - 169(153.281 mm/s)

Figura: Pantalla de Spot Viewer con informacién de las muestras seleccionadas

Con base en ese intervalo, graficos de vibracion (velocidad
RMS y/o aceleracibn RMS) y temperatura de contacto seran
mostrados, tomando en cuenta que cada punto de medicion fue
obtenido de acuerdo al tiempo que fué configurado en el interva-
lo.

Este tipo de graficos permite un seguimiento basico de los niveles
de operacién de una maquina. sefialando de forma rapida alguna
irregularidad.
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Velocidad RMS

En la parte de abajo del enunciado mencionado anterior-
mente, se presenta en primer grafico de vibracién: el grafico de ve-
locidad RMS, que se presenta de forma triaxial, es decir en los tres
ejes. En el rodapié de cada grafico se puede activar o desactivar los
ejes mostrados, solo tiene que presionar con el mouse.

= Spot Viewer s 0 @ ﬂ v

Velocidad RMS ~

A
i
| o= ————— WY § e | |
ab AR MBDRERIEAIR i o AL AASA MAN |
1 . A LN ¥\ | |
‘

1[’“\.‘/ ey ; VY Al “ \‘

py.
y T
- ||

— A
» i N ~ I.‘ A A
o A A = = A o SV o
(e pr-  TVP'W . %/ﬁ "__AF’__/\A”N,—%J\[\J o A oo A 0o A o Ao /\,\,\“/\J‘ v

[P

Figura: Grafico de la velocidad en funciéon del tiempo por eje

Obs: las lineas punteadas en amarillo y rojo corresponden a
las alertas configuradas para este punto.

Temperatura

Abajo del grafico de velocidad RMS se exhibe el grafico de
temperatura, con valores medidos también con base en el interva-
lo de la muestra.
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Temperatura ~
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® Temperatura

Figura: Grafico de temperatura al lo largo del tiempo

Aceleracion RMS

En la parte inferior de la pagina, tenemos el grafico de acel-
eracion RMS. Esa es otra forma de ver los niveles de vibracion del
activo que se esta monitoreando.

= Spot Viewer

s @ & v
Aceleragdo RMS )
Qv | M- | @
! /
A fl rf
5 I M a8 I
: I 'j v
3 A ’\” [, ) o] A 0 \J Ir | ”
pAAMA / A
A ey o 0 mwm 1 IH [Sral
AN "\“ |\, w\n k. *I‘I P \ I ‘ | ‘ I i

Il i

B .r-L' | > | ‘ | /u
JILEEN ;\ 'H' 1“ Iﬂ I-\l p4] |||||; L1 ;»< «I Hn]‘ IL,,JF,X‘W,.WJ,‘,]%” |rc"

1 -|

21. Mar 28. Mar 4. #br 11, Abr 18. Abr 23. Mai 30. Mai 6. Jun 13. Jun 20. Jun

25. fbr 2. Mai 9. Mai

@ Vertical @ Axial Horizontal
Figura: Grafico de aceleracion a lo largo del tiempo por eje
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Obs: nuevamente se observa que los niveles de alertas con-
figurados (linheas punteadas rojo y amarillo). En este caso, la
maquina monitoreada presenta una fuerte evolucion de los nive-
les de vibracion, inclusive pasando los niveles de alarmas configu-
rados.

A través del cuadro de funciones, que se encuentra en el canto su-
perior derecho del grafico, es posible accesar a las siguientes her-
ramientas:

1) Herramientas de Zoom

‘@ Zoom Ventana
_Q  Zoom Horizontal
{2 Zoom Vertical
Q, Vertodo

1, Definir Limites

Figura: Pestafia de Alerta

Las herramientas de zoom pueden ser usadas para ver una
parte especifica del grafico. El zoom puede ser hecho directa-
mente en el eje (horizontal "X"/vertical "Y") o ambos al mismo
tiempo (ventana "XY"). El zoom estandar esta definido para "hori-
zontal". Para definir limites de eje para el zoom, seleccione "Definir
limites". Para retornar la visualizacidon original, seleccione 'Ver
tudo'.

2) Herramienta de Analisis

Q- ®-
[J Media mévil

[ Umbral de aceleracion

Figura: Herramientas de Analisis
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Las herramientas de andlisis tienen cuatro funciones:

Alertas - Muestra los niveles de alerta A1 y A2 en el grafico.
Esta opcidn sélo esta disponible en Spots que tienen alertas pre-
viamente definidos.

Estadisticas- muestra los valores maximos, minimos y de
pico a pico de velocidad RMS en el periodo seleccionado.

Media movil- Se utiliza para suavizar las fluctuaciones cortas
y destacar tendencias de largo plazo. Abajo un ejemplo de un grafi-
co de velocidad RMS con media movil activada para el eje axial.

Aceleraciéon RMS

Estadisticas

Media mévi

S 15 [ Umbral de aceleracion

5
2
g
<
05 y " V_/
2.Ene  14.Ene  16.Ene  18.Ene SFeb  7.Feb  9.Feb  1.Feb 13.Feb 15Feb 17.Feb  19.Feb  2.Feb 23

A

® Vertical == Media mévil (10) - Vertical

Figura: Grafico de velocidad RMS con media movil activada.

Umbral de aceleraciéon - permie mostrar los limites minimos
y maximos de aceleracion configurados en la creacion del Spot,
para verificar los instantes en que la maquina esta operando en
estress o el momento de maquina parada.
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3) Opciones de Visualizacion

Qv 4 @

Cuadricula

Area
Figura: Opciones de Visualizacién

Las opciones de visualizacion poseen dos funcionalidades:

Cuadricula - muestra las lineas de cuadricula en intervalos
significativos en el grafico;

Area- Ahade o elimina un llenado de color bajo de cada linea
del grafico.

13.1 Linea del tiempo en Spot Viewer

Después del encabezado con las informaciones del Spot, se
muestra la Linea del Tiempo, que presenta cronolégicamente los
eventos que sucedieron en el Spot en un periodo.

A través del calendario podemos definir el periodo queremos
las informaciones.
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Por defecto, la Plataforma muestra periodo referente a los
ultimos 7 dias. Presionando el icono "8.1.1.png" que se encuentra
al lado derecho de las fechas se desplega una lista con otros perio-
dos que podemos seleccionar, entre ellos los que duran 24 horas,
los que duran 7, 15, 30, 60 o 90 dias.

3 REFERENCIA (™ 05/07/2022 — 03/10/2022 '

Ultimas 24 horas
Ultimos 7 dias
Ultimos 15 dias
Ultimos 30 dias
Ultimos 60 dias
Ultimos 90 dfas

Ver referencia

Figura: Calendario da tela de spot viewer

Actualmente existen diversos tipos de eventos: colecta de
datos continuos, colecta de analisis espectral, emision de informe
técnico (analisis predictivo), edicion de parametros en el Spot (par-
ametrizacién), Spot creado/eliminado, Alerta A2 y solamente even-
tos comentados.

I REFERENCIA B 212021 - o2z = Fixar ‘ m T
Analisis EEF:E:‘ll'5| Parametrizacion Colects
& Analisis Predictivo f f ‘1' 3

"0 % 9 9 9

Figura: Linea del tiempo y eventos relacionados al Spot

Alerta A2
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Los iconos exibidos en la linea del tiempo, siguen el formato
abajo:

@ Analisis Espectral: a través de este icono el usuario podra
accesar un analisis espectral que se realizd al Spot. Al presionar,
una ventana se mostrara con informaciones como la fecha de
creacion, ejes definidos, el responsable y el agente del evento, la
fecha de sincronizacién, preview del grafico para visualizacién del
usuario, entre otros.

e Colecta: colecta de datos disponibles en la memoria del
sensor con base en el intervalo de muestras seleccionado para el
Spot. Este evento, asi como el Analisis Espectral, puede ser genera-
do por el Gateway o por un inspector colectando a traves del App
en campo. Al presionar sobre el icono es posible saber la fuente de
la colecta, asi como las informaciones del horario de las mismas.

e Evento de Parametrizacion: evento de edicion realizada
por algun usuario. Al presionar en el evento es posible ver cual fué
el cambio realizado, el responsable y en que momento (de la linea
del tiempo) fue realizado.

e Analisis Predictivo: Emisidn del informe de analisis pre-
dictivo, con base en los datos de los sensores de vibracién y tem-
peratura. Al presionar sobre el icono, se mostraran las informa-
ciones del usuario que realiz6 el analisis y el atajo para el informe.
El color de este icono es de acuerdo con la criticidad que fue
atribuida por el analista cuando realizé el informe. El color verde:
nivel normal, color amarillo: alerta y color rojo: intervencion.

Q Alerta A2: Alerta del tipo A2 disparado en el Spot. Al pre-
sionar sobre el icono, apareceran las informaciones como agente
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(Gateway o colecta via App), métrica (velocidad, aceleracién o tem-
peratura), tiempo en que el Spot estuvo encima de los niveles con-
figurados.

Spot Creado/Eliminado: evento de criacion de Spot visu-
aIiza‘@AI presionar sobre el icono, se mostrara informaciones
acerca del usuario que realizé la creacion, las configuraciones,
informacion sobre o medio utilizado (App o Plataforma) para crear
el Spot. En el caso de la eliminacién de un Spot, el icono aparecera
en rojo.

Todos los iconos pueden ser accesados seleccionando las
respectivas funciones en el menu de alternativas del filtro de even-
tos.

Figura: Filtro de eventos de la linea del tiempo. E
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Existe la opcidn de activar o desactivar la lilnea del tiempo de
la pagina, a través de " regar @i ". Al lado dela line adel tiempo se
encuentra un icono " @ " que presionando en él podemos ver una
tabla de la linea del tiempo de la maquina con el titulo Informe de
Eventos. Esto sigue el mismo formato de iconos utilizados en la
linea del tiempo, descritos anteriormente. Del mismo modo, las
informaciones acerca del usuario que realizé la accién y cual Spot
foi afectado.

Los usuarios también pueden hacer comentarios escritos en
un evento de la linea del tiempo (colecta, espectral, para-
metrizacion) que pueden ser respondidos por otras personas en
forma de "conversacion". Cada comentario cuenta con infor-
macion de fecha/horay el usuario puede editar o eliminar sus co-
mentarios. Los eventos que tienen comentarios aparecen en la
linea del tiempo destacados con un circulo rojo, exhibido en el
ejemplo abajo: /

L]

Comentaria

n Relacionamen to

Programar Reemplazo

CERRAR

Figura: Pestafia de comentarios de un evento que ocurrié en la linea del tiempo
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13.2 Referencia Temporal

Una de las funciones disponibles en la pantalla de Spot
Viewer es la de seleccion de un periodo de colectas continuas
como referencia para analisis futuros.

Por ejemplo, después de implementar una opcion de man-
tenimiento y saber que el activo esta funcionando correctamente,
el periodo despues de la implementacion puede ser utilizado
como referencia temporal. De esta forma, en cualquier momento
en el futuro, la referencia puede ser accesada para hacer una com-
paracion con los datos actuales de vibracion y temperatura.

Para configurar el periodo de referencia, presione la opcion "REF-
ERENCIA", escogiendo el periodo que quiere ver de inicio a fin.

021 - 12082021 (3 peger i) MY

Velocidad RMS

Figura: Habilitar periodo como referencia en el "Spot Viewer"

Presionando el icono de reloj que esta al lado de las opciones
de fecha, puede "Visualizar Referencia" para realizar analisis.
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B REFERENCIA M 24122021 — 2712/2021 G

Ultimas 24 horas

Ultimos 7 dias
Ultimos 15 dias

Ultimos 30 dias

—

Ultimos 60 dias

Ultimos 90 dias

Ver referencia

Figura: Visualizacao da referéncia selecionada

13.3 Herramienta de Comparacion

La herramienta Comparar hace posible la comparacion de los
datos continuos de periodos de tiempo diferentes lado a lado.

La opcion esta disponible en la parte superior de la pantalla
de Spot Viewer,

= Spot Viewer & 0 & Q v
Este Spot se encuentra en —
- EMPRESA DE DEMONSTRAQ;\O > SETORLESTE > MOTOBOMBA EDITAR SPOT = CASCADA +7 TENDENCIA [I COMPARAR
Wi Motobomba & @ MT LA @ DyL3.01.A0021 @ 1800
W Carcasa @ - - 4g(38.320 mm/s) & 1-minutos (=) Vel.- Acel.- Temp A -

Figura: Acceso a la herramienta comparar

Después de seleccionar el Spot deseado, los datos aparecer-
an lado a lado. Es posible modificar el periodo deseado en cada

uno de los lados.
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= Comparar Spots 8 0 S Q ~

- ] @ Pump d <] - Pump2 & ® Pump @ Notiene sensor asocia d @
i @ + 29¢ ) A jinete de ro @ - + 29( & » A

I REFERENCIA ™ - (¢} reger ) @ Y » (™ 25092021 —  29/09/2021 @ regr @) @ Y
< > < >

Velocidad RMS ~ Velocidad RMS

2.5 200 27.5ep 1200 28.5ep 1200 29.5ep

Figura: Comparacién de los datos continuos de un cojinete de una banda transportadora.
Lado izquierdo: niveles post-mantenimiento.
Lado derecho: niveles elevados, Informe técnico de intervencién ya emitido.

Esta herramienta puede ser relevante para adicionar ima-
genes de comparacion a los informes / analisis predictivo, tornan-
do los informes con mas informaciones y mas visuales.

Obs: Se puede comparar dos Spot diferentes y en periodos de
tiempo diferentes. El usuario puede personalizar esta opcion.
Cabe destacar que todas las herramientas de analisis, marcadores
y afines también estan disponibles en la visualizacion de com-
paracion.

14. Acceso a la pantalla de espectros de vi-

Los espectros de vibracion son utiles para el analisis de
modo de falla en maquinas industriales.
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A través de estos, es posible identificar cual tipo de defecto que
esta evolucionando o surgiendo en el activo, con la finalidad de
programar mantenimientos y evitar paradas correctivas en la linea
de produccion.

El acceso a la pantalla de analisis espectral ocurre en diversas
formas dentro de la Plataforma Web. A continuacion las princi-
pales:

1) Através de la linea del tiempo de cada Spot 0 maquina

Los espectros estan accesibles a través del icono de analisis
espectral "@ ", en la linea del tiempo en la tela de histérico de
datos, presente en las telas de Machine Viewer y Spot Viewer. Al
seleccionar el icono, una ventana de resumen con detalles del es-
pectral se exhibira. En la ventana del resumen se puede tener
acceso a las informaciones generales, una version simple del grafi-
co y afadir lo ver los comentarios de los usuarios.

4 Analisis Espectral

Informaciones

Datos del Evento

00

Responsable

Momento de la recoleccion

CERRAR ABRIR ESPECTRO

Figura: Informe de evento - Analisis Espectral
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Se puede acceder al grafico completo con todas las herrami-
entas presionando el boton de "Abrir Grafico" de la pantalla
encima o directamente en el icono, de acuerdo se muestra a con-
tinuacion:

= Spot View: & 0 & (§ ]
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
- 1B (® Motor DE @ 3
W Carcasa © 1 Rod: W 4g () Acel.-Vel.-Temp. A Vel -Temp.
M REFERENCIA (= RE - Ic} regr @) @ Y
P >

Figura: Acceso de espectros via linea del tiempo.

2) Acceso via tendencia espectral

Se llega a esta opcion a partir de presionar el punto del grafi-
co de Tendencia Espectral. Tal y como se dijo anterirmente, cada
punto de la tendencia espectral representa un espectro, con su
respectiva fecha y hora de realizacion. Al seleccionar uno de los
puntos del grafico, el espectro de aquel momento se abrira en una
nueva pantalla.

ACELERACION - RMS - Global ()

Meartes, Jul 13, 08:40:18

o Horizontal: 0,9395g
« Axial: 0,2101g
Vertical: 0,6801g

-+~ Horizontal e~ Axial WVertical

Figura: Tendencia espectral - acceso al espectral en un punto deseado
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3) A traves de la pantalla de "Analisis Espectrales" del menu

lateral

O usuario pode acessar uma lista com todos os espectros

realizados no setor ou planta que esta logado através de "Analises

Espectrais" no menu lateral.

@ DynaPredict

Area de Trabajo

Demo Company

Integrado

BE Dashboard

o= Arbol de Activos

wiln Maquinas
Predictivo

ES DMA

#~ Andlisis Espectrales

{® Spots

ok Gateways

Figura: Opcién de Adlisis Especrales en el menu lateral

Al accesar a esta pantalla, el usuario puede filtrar por diversos
items, como maquina, Spot o numero de serie de un DynalLogger.
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2
I

Figura: Lista de espectrales con filtros para seleccionar

Al utilizar cualquiera de las tres formas citadas anterior-
mente, la pantalla espectral se abrira, mostrando el espectro en el
dominio de la frecuencia y la forma de onda en el dominio del
tiempo. Las pantallas y funciones del analisis espectral seran detal-
ladas en las secciones siguientes.

15. Graficos de Tendencia Espectral

El usuario puede hacer seguimiento a los datos de sus colec-
tas espectrales, es decir, graficos con la energia presente en cada
colecta espectral realizada. La herramienta estd disponible a
través del botén "TENDENCIA" en la parte superior de la pantalla
de Spot Viewer.

Al presionar este botdn, se abrira la pantalla de "Tendencia
espectral" y observara Isa tendencias globales de nivel RMS para
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aceleracion, velocidad y desplazamiento. Con esta herramienta,
sera posible ver el historico de las mediciones espectrales de una
forma bastante visual, poniendo en evidencia posibles evoluciones
en los niveles de vibracién de la maquina.

= Spot Viewer s 0 ® Q v
e EDITAR SPOT | [ESR LI TENDENCIA i COMPARAR
DEMO COMPANY > ELECTRIC MOTORS > MOTOR3 = ~ [l

W Motor3 [ ® 02MTLA @ No tiene sensor asociado @ 1781
@ Cojinete de rodamiento @© 1 Rodamiento W+ 29 (19.160 mm/s) (€ 10-minutos (*) Acel.-Vel. - Temp. A Vel -Acel
1D REFERENCIA m 28/05/2022 —  12/06/2022 (] Pegar - o Y

%0 © 9900 o o000

Figura: Acceso a la pantalla de tendencia espectral via spot viewer

= Spectral Trend & 0 © ﬂ v
[ 010212022 — 200602022 (& IR PARASPOT | | EDITARSPOT | @) ESPECTRALES CON ACTIVO EN FUNCIONAMIENTO
@ Screen1 4 @ BLLAD2
@ No tiene sensor asociado & 1190 W Cojinete de rodamiento © 3 Rodamientos
ACELERACION - RMS - Global (] VELOCIDAD - RMS - Global ® (] DESPLAZAMIENTO - RMS - Global ® (]
ar @ Q- @ Q- @

Feb 22 Mar'22 Abr22 May 22 Jun'22 Feb22 Mar 22 Abrz2 May 22 Jun22 Feb 22 Mar'22 Abr22 May 22 Jun'22

e~ Horizontal o Vertical Axial e~ Horizontal -~ Vertical Axial e~ Horizontal e Vertical Axial

Figura: Tendencia espectral estandar con graficos de aceleracidn, velocidad y desplazamiento.
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Al presionar uno de los puntos del grafico, el usuario ira a la
pantalla de analisis espectral del momento en que el espectro fue
registrado. La disposicion de los datos de los graficos toma en
cuenta el periodo que fue seleccionado en el encabezado al inicio
de la pantalla.

Esta herramienta también permite que el usuario seleccione
metricas por bandas de frecuencias, resaltando las evoluciones en
el formato de vibracion de diferentes componentes de las maqui-
nas. Para eso, la Plataforma pone disponible mas de 80 tipos de
graficos, a través del boton "GRAFICOS" en la parte superior dere-
cha.

Los graficos disponibles traen metricas globales por rango de
frecuencia y diversas otras. Ademas de eso, es posible adicionar
varios graficos lado a lado para comparar las tendencias de los
datos. Algunas opciones de graficos son descritas en la figura

abajo:

Graficos seleccionados

ACELERACION - Factor de Cresta Plus - 1000 Hz-6395 Hz

ACELERACION - Factor de Cresta Plus - Global

RRRRRR SELECCIONAR

Figura: Seleccién de tipos de graficos de Tendencia Espectral
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Después de seleccionar los graficos deseados y recargar la
pagina, los nuevos graficos se mostraran de acuerdo al ejemplo
abajo. En este caso, fue eliminado el grafico de desplazamiento
RMS - Global, y adicionados graficos por bandas, como el tercero
presentado abajo, de "Velocidad - RMS - 5 Hz a 50 Hz".

= Spectral Trend 5 0 @ 0.

Figura: Graficos de tendencia espectral en diferentes bandas y métricas

La opcion "GRAFICOS" salva momentdneamente la visual-
izacidén de los graficos seleccionados. Para salvar definitivamente al
Spot en referencia, el usuario debe salvar los graficos a través de la
herramienta de Preferencias de Visualizacién, descrita en sec-
ciones anteriores.
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16. Analisis de Espectros de Vibracion

Al accesar un espectro en la Plataforma Web, primero se
exhibe el espectral en el dominio de la frecuencia, para los ejes ac-
tivos, en aceleracion. Las informaciones también estan disponibles
para velocidad y desplazamiento (ver secciéon de métricas).

= Espectral & @ & ﬂ ~
AAAAAAA is Espectrales ~ =
IR PARA SPOT 9 de nov. de 2022 13:01 00 - EDITAR SPOT M AUTOCORRELAGAO ) NENVERI = cascaTA f| [|! COMPARAR
I REFERENCIA
W M0-520-01 [ @ Rodillo Tensor FS3 @ DyP30.017.3194 W Cojinete de rodamiento © 1 Rodamiento
@ 238 - 29(19.160 mm/s) @ 256(s) ™ 1015 111 409 2= Med. Asincrénica
Espectro ~
Q- k- @ o =2 YO B @
Q- kv m Ak v Y B @

i |
‘ |
1 l ‘
5 ; ,JL‘JJMU\A&U«» \.A.lnA.‘.‘ . Rwaern) TTREVY ) RERY FW WP DN S L N YOS NP N PR N PO O DU
0 100 0 300 400 500 600 700 800 900 110(

206

— Axial — Horizontal Vertical

Figura: Analisis espectral y herramienta disponible

En la parte superior de la pagina, se mostrara informaciones
acerca de cual periodo de tiempo el espectral visto se refiere a
cuales ejes fueron coelctados. Al presionar en el rectangulo con la
fecha, es posible también navegar por los espectrales en periodos
de tiempo proximos para una rapida visualizacion.
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El objetivo del Dashboard DMA es apoyar en la toma de de-
cision y las intervenciones de mantenimiento, proporcionando
una vision general de la condicion de los Spots, con base en medi-
ciones anteriores y alarmas (A1 y A2) definidos por el usuario.

3 de oct. de 2022 1:05 (x Xy
2 de oct. de 2022 1:05 (x Xy
1 de oct. de 2022 1:06 (x Xy
30 de sep. de 2022 1:05 (x Xy
29 de sep. de 2022 1:05 (x Xy ]
28 de sep. de 2022 1:05 & €

Lista completa de los Analisis Espectrales

Figura: Seleccién de Analisis Espectral

A continuacion se explica cada una de las herramientas del
cuadro de funciones:

Herramienta de Zoom

Varias de las funciones son analogas a la herramienta de
zoom del Spot Viewer, detalladas en secciones anteriores. Por otro
lado, las heramientas de zoom de Analisis Espectral presentan dif-
erencias, como los atajos de teclado, con el objetivo de ser mas
dinamico la manera que el usuario se relaciona con la Plataforma.
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Ademas de eso, al aplicar algun tipo de zoom en el grafico
tenemos el boton de volver zoom, como se muestra en la figura
abajo, que hace posible que el usuario deshaga el ultimo comando

Espectro ~

02 i
0,1
MMWIJ . " \ l d )
e 2 5 bl bt hohortdh unl:.x.;mp elamgtomhmabmens sl R A Lo Dl s Lt b s ok
100 150 200 250
o

50 300 350 400 450 500 550
Jencia (Hz)

— Axial — Horizontal Vertical

Figura: Boton volver zoom

Herramientas de Cursor

Es posible destacar en los graficos de frecuencias especificas,
sus armadnicos y respectivas bandas laterales. Para destacar una
frecuencia especifica, basta seleccionar el tipo de cursor, posicion-
ar el mouse en el grafico y marcar. Se mostraran en los graficos los
puntos correspondientes a las frecuencias seleccionadas, asi
como una ventana con las respectivas amplitudes. Los cursores
son importantes para analizar con mas detalle las frecuencias que
estan siendo excitadas en el espectro, asi como sus fuentes.

OEl cursos unico, como el propio nombre sugiere, marcara
una frecuencia especifica en el espectro.
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Ya el cursor de armdnicos marcara los multiplos de la frecuencia
escogida. Por fin, el cursor de sidebands (o bandas laterales) mar-
cara una frecuencia central y las laterales, de acuerdo el usuario
elija.

Espectro A~

“ vav v =y Y B @

06 1 Unico

m 111 Arménico

05 Iy Sideband

T
1 shift+s

04
03

02

|
01
i oL M.AJ.. l L , did
B —a o) . L L"*‘“‘“ be L.{'!‘..‘ﬁv_u:m\.vr’u& ."‘L"JL-‘A.-,.L«.?.?-“l.\‘og\.'»‘.’.' e .“-’-'&.'.-‘-'.l’nk%n.‘:?.‘.‘;im Miahscahin s nion Zane, oA
50 100 150 200 250 300 350 400
Frecuencia (Hz)

450 500 550

= Axial = Horizontal Vertical

Figura: Herramienta de cursores

Analogamente las herramientas de Zoom, existe n atajos para
la creacion de cursores de manera rapida, los cuales también son
detallados en la seccion de atajos de los graficos de espectral.

En el grafico de Forma de Onda el cursor de tipo periddico
esta disponible. Para remover un cursor, sélo tiene que presionar
dos veces en la caja de texto que ofrece los valores de amplitud y
frecuencia, en los puntos destacados del grafico.

Todos los cursores poseen indicativo de leyenda con los va-
lores de vibracion en cada eje, en el instante en que estan en la
posicion. Los valores estaran disponibles en los rodapies de cada

rafico.
°
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Cursor Unico < > 8 ~ Cursor Sideband e <« > 8 ~ Cursor Arménico @ < > 8 ~
Banda  Frecuencia(Hz) EjeX(g) EjeY(g) EjeZ(g) Banda lateral Frecuencia (Hz) EjeX(g) EjeY(g) EjeZ(g) Armonica  Frecuencia (Hz) EjeX (g) EjeY(g) EjeZ(g)
1X 144140625 046369 012877  0.03408 2 71484375 007191 0.04952 0.01686 1X 144140625  0.46360 0.12877 0.03408
1 143.359375 055771 0.14172 003751 2X 28828125  0.00738 003170 0.023%

0 27115827354(3105 024272 0.05599 0.11656 3X 432421875 000311 001537 0.03345

1 287.109375 007324 0.15647 0.14664 4x 576.5625 000299 0.00038 0.00207

2 358.984375 0.00970 0.03971 0.03241 5X 720.703125 0.00243 0.00682 0.00306

6X 864.84375  0.00061 0.00186 0.00549

7X 1008.084375  0.00068 0.00116 0.00146

8X 1153.125 0.00057 0.00096 0.00310

9X 1297.265625  0.00059 0.00044  0.00081

10X 144140625 000049 0.00063 0.00004

Figura: Valores punto a punto de los cursores en el rodapié del grafico

Marcadores de frecuencia automaticos

Es posible destacar la frecuancia de rotacion de la maquina,
ademas de las frecuencias de falla caracteristicas de rodamiento
para los casos donde el mismo haya sido registrado en el banco de
rodamientos. El proceso de inclusion de rodamiento es detallado
en la seccién de Creacion de Spot. Las opciones disponibles de cur-
sores automaticos de la Plataforma son:

= RPM: Frecuencia de rotacion de la maquina;

= BPFI: Frecuencia del paso de los elementos rodantes en la
pista interna;

= BPFO: Frecuencia del paso de los elementos rodantes en la
pista externa;

= BSF: Frecuencia de rotacion de los elementos rodantes;

= FTF: Frecuencia de rotacion de la jaula.

Manual de la Plataforma Web DynaPredict - Versién 4 - Julio 2024
Divulgacién publica



)

Dynamox

Espectro A
QR -|||-v - Y 8 @
06 (] RPM
[J 23248 CC/W33 (SKF) v
05
[J] BPFO
B BPFI
5 O BsF
8 03
o O FrF
<
02 I: Configuracion

- |
0 [
JL J\ "L
I
0 entAantar e Vot VAR VAN Wm-fkr.a{@,«-.-m“b‘A.-.—,-\-l\».-ﬁ'ua‘uk‘\./” H*-'*‘A'JL-'*‘*

7 100 125 150 175 200 225 250 275 300
Frecuencia (Hz)

— Axial = Horizontal Vertical

Figura: Herramienta de destaque de frecuencia personalizados

Marcadores de frecuencia personalizados

Esta herramienta permite la insercion de marcadores de fre-
cuencia para ver en los graficos de espectral. De esta forma, sera
posible registrar las diferentes frecuencias presentes en las
maquinas (frecuencia del paso de las aspas, frecuencia de engran-
amiento, frecuencias caracteristicas de falla eléctrica, entre otros).
El proceso de configuracion de un marcador personalizado se de-
talla en la seccion Creacién de Spot, en la pestafia de "Frecuen-
cias".

Manual de la Plataforma Web DynaPredict - Versién 4 - Julio 2024
Divulgacién publica



)

Dynamox

Central del Spot

Motor DE Q 4 ‘ + FRECUENCIA ‘
Acceder al Spot Viewer [

Nombre Fr Ancho de Banda Métrica ~ arménicos Col
£ Ajustes
Desalineacién 1 5 Multiples RPM 2 [ |

A Alertas
© Rodamientos Desbalanceo 1 5 Muiltiples RPM 1 . | 1
@ Frecuencias Freq. de rede 120 3 Hz 2 . (]
I:. Preferencias de
X0 i e . -

vvvvv lizacion Holgura 1 5 Multiples RPM 35 [ ] ]

W ELIMINAR SPOT CANCELAR GUARDAR

Figura: Marcadores de frecuencia personalizados.

Al analizar un espectral, el marcador estara disponible junto a
las otras herramientas, a través del simbolo de onda.

Q- k- @[] Y oA @

Figura: Acceso a la herramienta de marcadores personalizado

Cuando el marcador sea activado, las lineas indicativas apare-
ceran en el espectro, de acuerdo a la configuracion hecha anterior-
mente (color, valor del eje, origen).
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Espectro ~

QA k@ - Y B @

06 Freq. Engrenamento

_ [0 sub e Inter Harmonicos Ordem 1/2 e 3/2

1
amento 4X

2 ; 5 ; [ sub e Inter harmdnicos Ordem 1/6 a 5/6

04 :
c [C] Freq. de Rotagdo (Pinhao)
S
; 03
8 [) Freq. Rotagdo (Coroa)

02 [ Freq. Coincidéncia ( Ordem 1 a 6)

[0 Freq. de Fase de Montagem (Ordem 1a6)

01
‘ \an ™ ™ ng -
| Lk 1 JU
- —_— = "Wh*‘ Y WIPSNIN Y | lﬂ‘-;’L.‘.\.‘.Jn...‘-‘ Laatishirsstucosssbulo UL hemtina oMb bl s de st st it cid

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650

— Axial — Horizontal Vertical

Figura: Acceso a herramienta de marcadores personalizados.

Esta herrameinta ayuda al usuario a identificar de forma
visual la frecuencia de interés y sus armonicos, con el objetivo de
identificar patrones para detectar mdos de fallas conocidos.

Métricas

Permite alterar la grandeza del espectral (aceleracion, veloci-
dad o desplazamiento) y sus respectivas unidades. Esta puede ser
accesada a través de la barra de herramientas encima de los grafi-
cos mostrados del espectral.
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(® Aceleracion ® Aosracn
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(O Velocidad I O vt

(O Desplazamiento O comlazomirto

£ Configuracion

Figura: Acceso a la herramienta de métricas Figura: Herramienta de métricas

Herramienta de Filtro

Es posible aplicar filtros que ayuden a eliminar ruidos y evi-
denciar caracteristicas de la sefal. Al seleccionar la opcién, una
nueva ventana se abrira, donde sera posible escoger el tipo de
filtro deseado y las frecuencias de corte.

Q- k- m- 2~ | ¥ | B B

Figura: Acceso a la herramienta de filtros

Las opciones son: Filtros de "Pasa-Alta", "Pasa*Baja", Pa-
sa-Banda", "Frecuencia Central".
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El objetivo del Dashboard DMA es ayudar en la toma de de-
cision y a las intervenciones de mantenimiento, proporcionando
una vision general de la condicién de los Spots, con base en medi-
ciones anteriores y alarmas (A1 y A2) definidos por el usuario.

O Passa-Alta O Passa-Baixa

"

@® Passa-Banda (O Frequéncia Central

O Nenhum

CANCELAR APLICAR

Figura: Herramienta de filtros.

El atajo para la utilizacion de los filtros en los graficos es
(Shift + F)

Anotaciones

Es posible adicionar anotaciones en frecuencias personaliza-
das. Las anotaciones sirven para ayudar al analista en la visual-
izacion del grafico de analisis espectral de manera mas clara y efi-

ciente.
- 90
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Q- kv @ - 2 Y B [@®-

Figura: Acceso a la herramienta de anotaciones

Al seleccionar el icono en |la barra de herramientas superior de
los graficos de analisis espectral, una ventana se abrira solicitando

informaciones: en cual frecuencia el usuario desea anadir la anotac-
ion.

Anadir anotacion

Frecuencia (Hz)

Texto 0/40

CANCELAR APLICAR

Figura: Acceso a la herramienta de anotaciones

El atajo del teclado para la utilizaciéon de las anotaciones en el
grafico es (Shift + N).

Opciones de Visualizacién

La serie de opciones de visualizacidén, que puede ser accesada en el
menu superior derecho, engloba algunas funciones, siendo ellas:
trazar lineas de cuadricula, visualizar grafico en escala logaritmica,
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que Puede facilitar la deteccion de defectos en maquinas de baja
rotacion, y exhibir las cajas de textos de cursores adicionados a
través de la opcion "Cursor tooltip".

Espectro

cién (g)

\\. M !

* W’n‘ "

f‘. \Jl‘h "A ‘l

"W ',H W

A

Y ae]

Cuadricula

Q| kv |me| Lz~

Escala logaritmica

[ Cursor tooltip

-

Figura: Opciones de visualizacién

Atajos de los graficos de Espectral

4 A
Herramienta Funciéon Acceso directo

Ventana de Zoom & Shift+W
Zoom Horizontal # Shift+H
Zoom Vertical # Shift+V
Zoom Volver al zoom anterior #® Shift+B
Establecer limites # Shift+D
Ver todo & Shift+A
Definir limites #® Shift+L
Unico % Shift+U
Cursor Armonico ® Shift+C
Sideband #® Shift+S
Filtros Afadir Filtro #® Shift+F
Notas Anadir Nota # Shift+N

\ J

Figura: Atalhos para ferramentas

Con la finalidad de tener
mas dinamismo en la uti-
lizacién de la Plataforma, los
graficos de Espectral tienen
diversos atajos que engloban
las principales herramientas
de analisis de espectros de
vibracion. Los atajos estan dis-
puestos de acuerdo a la tabla.
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16.1 Forma de Onda (lineal y circular)

La forma de onda es la disposicion de los datos provenientes
de los Dynaloggers en forma de grafico en el dominio del tiempo.
Representa todas las variaciones posibles en el conjunto de va-
lores obtenidos en aceleracién del punto en el cual el sensor esta
instalado, por el tiempo en que el conjunto de datos fue adquirido
(por App o Gateway).

La forma de onda puede ser importante para ver patrones de
repeticion en la sefial, como choques o impactos, asi como modu-
laciones. Los datos también pueden ser convertidos de acel-
eracion para velocidad y desplazamiento.

Para llegar en esa pantalla consulte la seccion "Acceso a la
pantalla de espectros de vibracion", donde se muestra los diversos
caminos para ver la forma de onda y los espectros de cada Spot.
Abajo un ejemplo de forma de onda triaxial obtenida en un co-
jinete de una banda transportadora.

@® Lineal Q circular QO orbital Q- k- B 4 @

oy \M

| |"1W4 'Wﬂ:.hv\' th W"‘*’ ‘ﬂw‘v‘ “ H'w /" ) ” MM‘ rn"'*') n]‘ll\ \"b J

I
H\
il ' '

»,.Mm " “V)

05
5
8 025
£ I
i | l
0 .
V
) wl
025
0,
0,025

Figura: Visualizacién de forma de onda y cursores de periodo
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En el mismo graico, estan disponibles en | aparte superior
izquierdo los valores instantaneos, por eje, de: RMS, pico a pico,
factor de crista y kurtosis. Ademas de eso, a través de los cursores
de periodo sera posible ver la diferncia de tiempo entre dos picos
distintos, asi como la frecuencia resultante en HZ.

Forma de onda circular

La forma de onda circular es otra manera de analizar los
mesmos datos, pero representados en coordenadas polares.

Para activar esta forma de visualizacion en la forma de onda
deseada, solo tiene que activar la opcién “ @ Circular " que se en-
cuentra en la parte superior derecha de la pantalla.

Ademas de eso, se debe definir el inicio y el nUmero de rev-
oluciones exhibidas en el grafico.

= Espectral S 0 @ 0 v

& 150 W 8g(76.641 mm/s) @ 4(s) M 10.00 11 4096 == Med. Asincronica

Forma de onda \ ~
O e - araass

RMS 1.7633 RPS 2.5000
PP 58730 Duracion (rev) 0.4000 s o

000s-1.20s
Revolucione s: 3 4

amz=> 0

Figura: Visualizacion de forma de onda circular
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Para resultados satisfactorios, se recomienda que el RPM del
local mas proximo al punto monitoreado esté correctamente
dimensionado. El mismo puede ser alterado momentaneamente
en la parte superior de la pantalla, para una actualizacion en
tiempo real de forma de onda.

= Espectral 5 0 ® “ v
Aniis Espectiales
‘ IR PARA SPOT ‘ 30dejun.de20211130 €@ €@ - W REFERENCIA EDITAR SPOT M CEPSTRO I AUTOCORRELACION @) ENVOLVENTE
W Motor 1 24} @ Motor 1LA [} @ Carcasa © 1 Rodamiento
1+ 4g(38.320 mm/s) @ 2560) D m %= Med. Asincrénica

Figura: Edicién puntual de RPM

16.2 Envolvente Espectral

Los analistas de vibracion pueden utilizar herramientas difer-
entes para el analisis de fallas dentro de la Plataforma Web. Una
de las principales es el Envolvente espectral, util para identificar
fallas en alta frecuencia, a través de la demodulacion de la sefial.

Al accesar un espectro en la Plataforma Web, la tela incluye
un boton en la parte superior derecha de la pantalla para solicitar
un envolvente (demodulacion) de la sefial.

= Espectral 5 0 @ (5 I
—_— Andlisis Espectrales
IRPARASPOT | 30dejun.de202111:30 €@ €@ - W REFERENCIA EDITAR SPOT M CEPSTRO D AUTOCORRELACION | @) ENVOLVENTE
- Motor 1 B ® Motor1LA [ J @ Carcasa © 1 Rodamiento

(&) 3515 W 4g (38.320 mm/s) @ 256(s) @ 14997 11 4096 %= Med. Asincrénica

Figura: Boton de seleccién de Envolvente Espectral
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Al presionar el boton " @@ ewowente " 'se ghrira una ventana so-
licitando el rango de frecuencia en el cual se desea aplicar el envol-
vente. La Plataforma Web posee valores de envolvente pre - defini-
dos, parametrizados por rangos de frecuencia mas comunes en
analisis de vibracion. Tanbiém es posible definir, en la misma
ventana, un envolvente personalizado. Sélo tiene que seleccionar
la opcion "Personalizar" y definir el intervalo de frecuencia desea-
do.

Configuraciones de Envolvente

Filtro

(O Preestablecido

® Personalizar

Frecuencia de corte inferior Frecuencia de corte superior

3500 Hz 4300 Hz

Visualizacion

Frecuencia Maxima (Hz)

560 (7]

CANCELAR APLICAR

Figura: Configuracién del envolvente personalizado.

Después de seleccionar el rango de frecuencia, los envol-
ventes (espectral y forma de onda) estaran disponibles al inicio de
la pagina. Ambos poseen las mismas funciones del analisis espec-

tral.
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Envolvente Espectral
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a %MM* M Mi bl *%WMWW M’l‘w@%“mrmh,ﬁ:}j\wm.-\Mﬁ.,i.wwm:-ﬂmmﬂwmwwmx..w.u;,f.w;.,.w

=
Frecuencia (Hz)

— Horizontal

Figura: Envolvente espectral con filtro de 3500 a 4300 Hz, sefialando falla de rodamiento BPFO (modo
oscuro de la Plataforma Web activado, para mejor contraste).

16.3 Autocorrelacion de forma de onda

La autocorrelacion es un analisis en el dominio del tiempo
qgue correlaciona las formas de onda consigo mismas para calcular
un factor de correlacidon a cada instante del tiempo. Puede ser util
para auxiliar el analista de vibracion a identificar frecuencias peri-
odicas, mejorando la visualizaciéon y permitiendo también, analog-
amente la seccion anterior, exhibirla en su forma circular.

Para activar el grafico de autocorrelacién de la forma de
onda, presione el botén de "Autocorrelacién” en la opcién localiza-
da en la parte superior de la pantalla.

= Spectral & 0 @
IR PARA SPOT 3 de ago de 2022 02:16 o o - REFERENCIA EDITAR SPOT CEPSTRO AUTOCORRELACAQ ENVELOPE

Figura: Activacién de la autocorrelacién
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El grafico sera exhibido en la parte de abajo despues del grafi-
co de forma de onda. Las mismas herramientas disponibles para
la forma de onda tradicional también estan disponibles.

= Espectral e 0 @ ﬂ b

e —
—

——

TTTTTTTTT

Figura: Autocorrelacion de forma de onda

16.4 Cascada de Espectral

La cascada es un grafico tridimensional donde son exhibidos
hasta 10 espectros de un punto de monitoreo, ayudando al analis-
ta a identificar las tendencias de fallas a partir del crecimiento de
amplitud de vibracion.

La misma puede ser accesada a traves del botén de " "
ubicado en la parte superior de la pagina "Spot Viewer" y "Espec-
tral".
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= Spot Viewer 5 0 & 0 -

@ Cojinete de rodamiento © 1Rodamiento K 4g(38.320 mm/s) (@ 10-minutos (=) Temp.-Vel.- Acel A Vel.-Temp

M REFERENCIA [ 230092022 - 300092022 | (T Por @) @ Y

? ? ? ? ? ? 2.

Velocidad RMS -~

| z\’\'JVVI\/AWA\'L‘}‘"\W'\JV‘VWM/‘VVV‘}-\VJAAJVVV\V/\NV"A\(\/\\ “"*“\/\JW\”’WJMJ\IMJ)\N\J‘“WN\“’H|fw‘j\“M‘AW"‘v/\H’MWw*f W'\ﬂ”/‘“’)\f\

Figura: Boton de seleccién de Cascada Espectral

En la ventana que esta abierta, se debe seleccionar cuales es-
pectrales seran usados para formar la cascada. Los filtros disponi-
bles son: fecha de los espectros, configuraciones és necesario que
todos los espectrales tengan las mismas configuraciones de fre-
cuencia, ejes monitorados y duracion) y umbral de aceleracién. El
umbral de aceleracion filtra los espectrales cuya aceleracion RMS
esté abajo de un valor definido por el usuario, con el objetivo de
usar solo graficos generados con la maquina en operacion.

Con los filtros definidos, solo hay que seleccionar los+ espec-
tros a ser usados, presionando en el simbolo "+" a direita de cada
espectro listado na parte inferior da janela e logo em " "
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Seleccién espectral

[ 270672021~ 0200772021 G

Frecuencia Ejes monitoreados Duracign Aceleracion de umbral RMS Métrica

1600 Hz - Ees XY, Z - 256s - 0 g Aceleracion -

Anélisis espectrales seleccionados: 9/ 10

2 dejul. de 2021 21:30 2 de jul. de 2021 09:36 2 de jul. de 2021 09:30 1 de jul. de 2021 23:30 1 dejul. de 2021 11:30 30 de jun. de 2021 11:30
30 de jun. de 2021 08:10 29 de jun. de 2021 08:10 29 de jun. de 2021 06:36
Analisis Espectral Frecuencia Duracién Aceleracion global RMS
02/07/2021 21:30 1600 Hz 256 (]
02/07/2021 09:36 1600 Hz 2.56s (]

02/07/2021 09:30 1600 Hz 2.56 5 ]
01/07/2021 23:30 1600 Hz 2.56 <
01/07/2021 11:30 1600 Hz 2.56 5 ]
30/06/2021 11:30 1600 Hz 2.56 5 (]
30/06/2021 08:10 1600 Hz 2.56 5 ]

29/06/2021 08:10 1600 Hz 256s ]
29/06/2021 06:36 1600 Hz 2565s (]
Li por pag 10 = 19

CANCELAR GRAFICO ABIERTO

Figura: Seleccion de Espectros para construir la cascada.

La pantalla "Cascada de Espectrales”, que se abrira muestra
en la parte superior algunas informaciones generales sobre el
punto de monitoreo y los espectrales, como maquina, RPM, dura-
cion y numero de lineas.

Abajo se mostrara el grafico de cascada y las herramientas dis-
ponibles. El periodo de tiempo aparece en uno de los ejes, de
manera cresciente con el objetivo de mostrar una comparacion de
posibles evoluciones de fallas.

99
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= Cascada de espectros s 0 9 ﬂ >

e IR PARA SPOT EDITAR SPOT Espectral Cepstr Envolvents
DEMO COMPANY > ELECTRIC MOTORS > MOTOR1 @ ERRCHA O epstro O nvolvente

= ANALISIS ESPECTRALES
- Motor1 5 @ Moror1LA L ] €@ Carcasa © 1Rodamiento
121 3515 T+ 4g(38.320 mm/s) @ 256(s) @ 14997 11 409

Cascata de Espectrais

Q- k- @ k- LY B @ A B

Para facilitar la visualizacién del grafico, este puede moverse
para que pueda estar en la forma mas adecuada para el analisis. A
continuacion se mencionan las formas de moverlo que estan dis-
ponibles:

= CTRL + Clic mouse + mover el mouse: movimiento lateral
= Clic mouse + mover el mouse: rotacion
= Botdn de rodar del mouse: acerca o aleja el zoom (grafico)

Ademas de eso, el boton " " permite alterar
los espectros usados en la generacion del grafico.

IR PARA SPOT EDITAR SPOT || (@ Espectral () Cepstro (0) Envolvente | [EEUTRESER 23 Jo VNS

Figura: Opciones de métrica para cascada
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A cascata esta disponivel também para visualizacdo em enve-
lope e cepstro, conforme é mostrado acima. Ao habilitar uma
dessas op¢des, o grafico sera atualizado para refletir esse tipo de
metrica.

No canto direito do grafico estao disponiveis algumas ferra-
mentas de analise que podem ser aplicadas a cascata, como:

Q- kv kv Av Y B @ A @
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Figura: Ferramentas de visualizacdo da cascata de espectrais

1. Herramientas de zoom, que permiten analizar un rango de fre-
cuencia especifico de los espectros;

2. Herramienta de cursor, que permiten adicionar cursores de tipo
unico, armonico o sideband en frecuencias especificas;

3. Definicion de la métrica en la cual los graficos seran exhibidos
abajo (aceleracion, velocidad o desplazamiento) y sus respectivas
unidades;

4. Definicion del eje analizado (XY 0 Z). En el caso de espectros tri-
axiales, el usuario debe definir cual eje sera analizado de cada vez;
5. Herramienta de filtro. Estan disponibles filtro pasa-alta, pasa-ba-
jay pasa-banda para cada espectro de la cascada;

6. Anotaciones. Herramienta que permite adicionar comentarios
en un grafico y frecuencia especificos;
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7. Herramienta de visualizacion por colores. Definicion de los
colores de los graficos de forma que faciliten la visualizacién, dis-
ponible en 4 modalidades.

7.1. Amplitud maxima global: degrade de colores que toma en
cuenta todos los espectros. Picos de mayor amplitud se exhibiran
en colores calientes;

7.2. Amplitud maxima local: degrade de de colores para cada
espectro. Picos de mayor amplitud seran exhibidos en colores cali-
entes;

7.3. Patrdon por eje: color solido, igual para todos los espectros;

7.4 patrén individual: color sdlido, individual para cada espec-
tro.

Figura: Patrén de colores de Cascada de Espectrales.
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8. Exhibir/ocultar espectrales. Permite que el usuario visualice s6lo
una parte de los espectros definidos al generar la cascada;

9. Opcion de ocultar/exhibir cuadricula al fondo del grafico y visu-
alizacion de cascada en escala algoritmica.

16.5 Comparacion lado a lado entre espec-
trales

Ademas de la comparacién espectral a través de un espectro
de referencia, también es posible sicualizar dos espectros de
vibracién lado a lado, facilitando la comparacion entre espectros
de vibracion colectados de un cierto tiempo en un mismo Spoty
entre Spot diferentes.

Esta opcidn esta disponible al usuario en la pantalla de espec-
tral, a través del botén "COMPARAR" en la parte superior derecha
de la pantalla.

= Espectral

Anlsis Especres
T | 3deoct de 2022 13:18 00 - M REFERENCIA EDITAR SPOT M CEPSTRO I AUTCCORRELACION B ENVOLVENTE

W MezcladoraP3 (3 @® Motor mezcladora PTA 3 @ DyP00.008.8413 @ Otros @© 1Rodamiento

=] 1480 - 89 (76.641 mm/s) @ 200(s) ® 4933 1] 2048 2= Med. Asincronica

Figura: Pantalla espectral con opcién de comparacién lado a lado

Al presionar sobre ese botdn, se abrira una ventana que
mostrara los espectrales disponibles para comparacion lado a
lado.

Para seleccionar un espectral, presione el botén "+", que se
encuenra al lado del espectral y confirme la seleccién en "SELEC-
CIONAR". Para encontrar mas facilmente el espectral deseado, es
posible buscar por lo menos el nombre de la maquina, Spot o

numero de serie del sensor. -
103
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Comparaciones de analisis espectral

Dynamox

Subdreas

Componentes

©]

Seleccione un anélisis espectra

Maquinas

Prensa L5

Prensa L5

Prensa L5

Prensa L5

Prensa L5

Prensa L5

Prensa L5

Prensa L5

CANCELAR

- M 22092022 —  07/10/2022

Spots

- -@ 1 Seleccionado

Spots

Motor peletizadora L5

Motor peletizadora L5

Motor peletizadora L5

Motor peletizadora L5

Motor peletizadora L5

Motor peletizadora L5

Motor peletizadora L5

Motor peletizadora L5

Magquinas

© -
identifiers
AL
Modelos/IDs

TcA+ / DyP.00.008.0956

TcA+ / DyP.00.008.0956

TcA+ / DyP.00.008.0956

TcA+/ DyP00.008.0956

TeA+ / DyP.00.008.0956

TcA+/ DyP00.008.0956

TcA+ / DyP.00.008.0956

TcA+/ DyP00.008.0956

Subconjuntos

Fecha de medicion |

hace una hora
07/10/2022 13:49

hace un dia
06/10/2022 13:47

hace 2 dias
05/10/2022 13:49

hace 3 dias
04/10/202213:48

hace 4 dias
03/10/2022 13:48

hace 5 dias
02/10/2022 14:03

hace 6 dias
01/10/2022 13:46

hace 7 dias
30/09/2022 14:34

Lineas por paginaz 10 ¥

Figura: Filtro para seleccionar el espectral de comparacion

-10

© © © © © © o ©

v

Esta herramienta podra ser util en el diagnostico de fallas. El
analista puede, por ejemplo, comparar lado a lado espectros o
formas de onda de vibracién de un mismo spot, en fechas difer-
entes de colectas, dejando claro la evolucion de la amplitud de
vibracién y hasta es posible ver si aparecen nuevas frecuencias de
fallas en el Spot.
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i PN_1250CN_04 @ MT LA-SUP . DyP:30.005.0244 @ 1770RPM i 21TC226300 @) MCDV02LD . DyP.032.0011 @5 82RPM
dancaldeRolar (@) SKF-631: @ 256(s) M 7552 111 4098 Med. Simulta Aancal de Rolar  3KF - 22228 CC @ 46 m 547 111 4096 Med. Assincr
Espectro ~ Espectro A

Q- k- @ - Y B @ Q- g @ - Y B @
02 s
g 3
0.0025 ] | |
0.025 | | )
| | | NN

o b *"‘.‘}l‘\l LT NI YUY NV ROPGPYT SRR NP B . ..‘-hlﬂim‘l“'l‘h’y‘f o ‘Lh&'dumﬂb‘w‘i“w-mwiml\' A
o 50 100 150 200 250 300 ] 50 100 50 200 250 300

Freguéncia (Hz) Frequéncia (Hz;

— Axial — Horizontal Vertical — Horizontal — Vertical Axial

Figura: Comparacién espectral de forma de onda

Ademas de eso, despues de la exhibicion de los espectros, es
posible accesar a todas las herramientas para hacer un analisis
mas detallado en cada una de los espectrales vistos.
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17. Creacion de informes (analisis predicti-

El analisis de los datos colectados por los DynalLoggers se
puede realizar de diferentes formas a traves de la Plataforma Web.
La pestafia de Analisis Predictivo tiene como objetivo principal
poner a la disposicidon poder realizar informes técnicos acerca de
fallas, alertas o recomendaciones en el que se refiere a la salud del
activo monitoreado. La seccién de Analisis Predictiva se encuentra
al final de las paginas de "Spot Viewer" y "Machine Viewer".

Realizando un Analisis Predictivo

Para realizar un informe técnico de un Spot, accese a la sec-
cién a través de Spot Viewer (al final de la pagina) y seleccionar la

opcicn

= Spot Viewer 5 0 ® ﬂv

Informes

Q

No hay informes en este periodo

Figura: Creacion de analisis predictivo

Una nueva pantalla se mostrarg, solicitando informaciones de
analisis de Spot:
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Andlisis predictivo

Informaciones Spot Viewer Andlisis Espectrales magenes
Estado
B Intervencidn Alerta B Normal
Diagndstico *

Se encuentra frecuencia de rodamiento BPFO

Emor Detectado *

Desgaste de Rodamiento

ign Recomendada

Monitorear evolucion de severidad de BPFO

Namero de la nota

01

Observacion

Espectro presenta multiplos a la frecuencia de pista extereno de redamiento 6230 FAG (BPFO).

Fecha en que se detectd la falla

™M 23/06/2022

Fecha limite para la accién recomendada

() 14/09/2022

CANCELAR GUARDAR

Figura: Llenado del informe predictivo

La pestafia de informaciones trae los siguientes campos para
ser llenados:

= Estatus: seleccion de la condicion actual del activo. Estan dis-
ponibles 3 opciones para informar la gravedad del relatorio;
= Diagndéstico: breve descripcion del problema encontrado por

el analista;
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= Falla detectada; seleccion de falla encontrada en el punto de
monitoreo dentro de una serie de categorias;

= Accion recomendada: indicacion de cuales son las acciones
que deben ser realizadas a partir del analisis realizado;

= Observacion: Adicion de informacion que no fueron citadas;

= Fecha en que la falla fue detectada: informacion opcional
para registro del momento en que la falla puede ser identifi-
cada;

= Fecha limite para realizacion de la Accion: adicionar el plazo
para actuar con base en la "accion recomendada".

La pestafia del Spot Viewer, trae los graficos referentes al
hist” “orico de datos del Spot analizado, con el objetivo de traer
mas informacion para el analista cuando esté realizando el
informe. Aqui es posible adicionar graficos de temperatura, acel-
eracion y velocidad con periodos de tiempo personalizados. Es
posible tambien, afladir un comentario explicativo abajo del grafi-

C O ° Anilisis predictivo

Informaciones Spot Viewer Anlisis Espectrales Imagenes

Grafico de Spot Viewer E

Velocidad RMS ] Temperatura [ Aceleracién RMS

Velocidad RMS

CANCELAR
Figura: Pestafia del histdrico de datos disponible en la creacién de un analisis predictivi|
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A aba de "Analises Espectrais" permite a adicdo de espectros
que comprovem a falha detectada. Os espectros selecionados
fardao parte do relatoério.

Andlisis predictivo

Informaciones Spot Viewer Anélisis Espectrales Imégenes

Spots idenifiers
[ 1nz21 3010972022 © @ 1 Seleccionado - &8 A4 Umbral de aceleracién g

Analisis espectrales seleccionados

REDUTOR SAIDA REDUTOR SAIDA REDUTOR SAIDA
Spots Modelos/IDs Ejes Fecha de medicién |
st N ® 0
oo oy o
e o
SRt 060 eo
o o o
REDUTOR SAIDA HE /- eysiiey ©0
o0 5708 ©0
B aai ©0
Lineas por pagina: 20 1-19

CANCELAR GUARDAR

Figura: Adicién de espectros donde las fallas estan identificables.

Por ultimo, la pestafia de "imagen" permite al usuario colocar
fotos al informe. Al seleccionar la opcion "Anadir imagen", los
archivos salvos en el computador del usuario podran ser usados,
formando parte del informe.
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Analisis predictivo

Informaciones Spot Viewer Andlisis Espectrales Imagenes

Iméagenes

sumento.png
. Rl Q Comentario
& AGREGAR IMAGEN ‘
CANCELAR GUARDAR

Figura: Adicién de imagenes en el informe predictivo

Visualizacion de los Analisis Predictivos

Los analisis predictivos realizados estaran disponibles para
visualizacién y acceso de diversas maneras, de acuerdo a los
siguientes aspectos abajo. Para accesar a la version completa del
relatorio, presione con el mouse encima de los iconos de informe
en cualquiera de las opciones siguientes:

1. En la propia pantalla de Spot Viewer (histérico de datos): en la

parte inferior de la pantalla, abajo del grafico de aceleracion
RMS.
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Q Rl LOTEVISTA ~+ ANALISE PREDICTIVO

Estado Resolucién Diagnéstico Error Detectado Tipo de informe técnico Usuario Fecha de vencimiento Fecha de creacién <

[ ] @ inoeinico ~ Mudar Desgaste de Rodamiento ANALISIS PREDICTIVO

s son1/2021 191172021 0925 PRz
0 Indefinido v Ningun AANALISIS PREDICTIVO G 30/10/2021 26/10/2021 09:26 0 24
M Cohumnas seleccionadas: 610+ Unessporpégine 20 v 12de2

Figura: Andlise Preditiva na tela de Spot Viewer

2. Enlalinea del tiempo de la pantalla de Spot Viewer: para accesar
el informe completo, solo tiene que presionar sobre el icono en la
linea del tiempo.

= Spot Viewer &5 @ 9 ﬂ v
Este Spot se encuentra en
DEMO COMPANY > GEARBOXES > GEARBOX3 EDITAR SPOT == CASCADA 7 TENDENCIA [I‘ COMPARAR
o Geabox [ ® Output shaft @ Notiene sensor asociado @ 119
@ Salida de Reductor © 1 Rodamiento W 49(38.320 mm/s) @ 30-minutos () Acel.-Vel.-Temp. A Vel.-Temp

BB REFERENCIA | [M 121072021 — 26112021 | (& Pegar 1 @ Y

€ >

Informe de Alerta Informe de Intervencién ?

Figura: Informes técnicos en la linea del tiempo de la pantalla del historico de datos.
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3. Através de la pantalla de Informes Técnicos del Dashboard Inte-
grado

En esa pantalla se tienen todos los historicos de informes de
todos los Spots para los que ya se generd este tipo de infome. Para
mas detalles vea la seccion "Visualizacion de Informes Técnicos" a
continuacion.

4. A través del Dashboard DMA, en la columna de "Informe". En el
caso de visualizacion de los analisis predictivos a través del dash-
board DMA, se muestra el ultimo informe realizado y la criticidad
aque le fue atribuida.

= DMA & 0 @ 0.
Q B RIESGO DEL NEGOCIO 11 || ¥ FLTRO AVANZADO
Estatus Maquina Spot Tendencia el Vel. mediana Te'f'p M_el' BAT MEM Gateway shemimcn
ot o mediana T continue Espectro
22} B Estufa Motor LA 92000000 - 16,62~ 4242~ 067~ B 6 o pycooaoioz hace un dia hace un dia
B ' @ noC-salado Suporte Servidor do SAP @6 - 029~ 2730~ = B & o oyc100050033 M
B [oX = 142~ 2877~ 005~ B 6 dopco h
0000000 = B 6 cappono ace 3 hor: hace 5 hor:
YYIY Y - 8@ dopn hace3horas  hace s hora
Compressor Compressor LA 02000000 - - - i 6 Gopcno hace 3 hora: hace 4 hora:
Compressor Compressor LOA 2009000 @ - 064~ — B 6 < oyci0007.0133 hace3hors: hace 5 hora:
B ' @ sakdequimicos Sala de quimicos [ T XXIXIX] - [ — hace 3 hora: hace 4 horas
B @ n la do Sup Sensor do Rack 0000000 - B 6 o oyci000s003 haceunahora  haceunahora
B @ v Ia do Sup Servidor FTP [ TIXXITXITX] = B @ o Dyc.10005.0033 hace 15minutos  hace 15 minutos
B @ n la do Sup: brak 0000000 = B 6 o Dyoi0005.0033 hacezhoras  hace2horas
B @ n la do Sup Servidor ZABBIX LYY YXIYTY] - B # o 0y6100050033 hace 20minutos hace 20 minutos
B @ n la do Sup Servidor AD [ TYXXXIXIX] - B @ oi0ye100050033 haceZhoras hace 2 horas
B @ n la do Sup Senvidor de atualizagiodosaP PO O OGO @ = 048~ 1892+ 003~ B § o oye100050033 haceSminutos  hace 5minutos

Figura: Columna para visualizar los informes a partir del DMA

Analisis predictivo para multiples puntos de monitoreo

En la pantalla de Machine Viewer, se puede realizar informes
técnicos para mas de un punto de monitoreo simultaneamente. Al
final de la pagina, se encuentra la opcién de " + ANALISIS POR
LOTES"
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= Machine Viewer 5 0 @ (5

Informes ~

Q B LOTE VISTA -+ ANALISIS POR LOTES

No hay informes en este periodo

Figura: Opcion para emitir informe técnico por maquina

Al ingresar en esta opcidn se abrird una ventana semejante a
la abordada en la seccidn anterior. La diferencia, en este caso, es
que se incluyen cuales Spots el analista desea agregar al informe.

Andlisis predictivo por lotes

© clija Spots Analisis

Figura: Analisis Predictivo para multiples Spots
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Al aparecer la lista de Spots de la maquina, seleccione en la
columna que se encuentra a la derecha, cuales seran afiadidos al
analisis utilizando el botdn de "+". Al avanzar, las opciones de diag-
nostico, falla encontrada, estatus y accion recomendada seran los
mismos ya presentes en el analisis Predictivo para s6lo un punto
de monitoreo, detallados en la seccion anterior.

Al realizar un analisis predictivo en lote, con en ese cado, los
Spots seleccionados también tendran la informacion del laudo,
gque estara disponible a través de las opciones que aparecen en la
lista en esa seccion.

18. Dash-board Integrado

@ DynaPredict
Nemacin Tkl El Dashboard integrado, dis-
Dynamos — ponible en gl menu lateral de la
Plataforma (imagen al lado) toma
N en consideracion tanto el mdédulo
predictivo (monitoreo de
B Dashboard A vibracion y temperatura), cuanto
el mdodulo sensitivo (DynaSens)
Indicadores de salud que posee chechklist de rutas e
inspeccao.
Informes
Esa parte de la Plataforma
*[= Arbol de Activos Web se divide en dos secciones:
& Maquinas « Indicadores de la salud del

activo;

= |Informes.
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18.1 Indicadores de Salud

Los indicadores de la salud del activo, dentro del Dashboard
Integrado, muestran los indices de salud de distintas plantas o
areas de trabajo de la empresa cliente. Tal que, cada una es repre-
sentada por un grafico de pizza indicando la salud de los activos en
el drea, con base en la cantidad de Spots y rutas de inspeccion que
dispararon alertas en A1y A2,

= Dashboard s 0 © a v
Usted esta en

DYNAMOX EE]
Q

m Aserradero N > m Complejo V > m Complejo E > m Aserradero || >

dddddddddddd ictivo

4Puntos de monitoreo A2 > 7 Puntos de monitoreo A2 =

Predicvo ~  gewPeditvo g Pred ictivo

16 Puntos de monitoreo A2 = 4Puntos de monitoreo A1 > T Punlo de moritoreo A1 = 5 Puntos de monitoreo A1 >
Figura: indices de salide por setores ou plantas

En esta misma pantalla, si presionamos en las flechas que
estan en cada grafico se generara un nuevo Dashboard, siguiendo
la organizacion del arbol de activos. De esta forma, es posible
realizar una visualizacion integrada y especifica de todas las areas
y subareas de la planta.
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El objetivo de esta pantalla es mostrar cuales areas necesitan
una mayor atencion del equipo de mantenimiento o confiabilidad,
es decir, cuales de estas estan teoricamente comprometidas o

estan impactando en los niveles de la salud general.

18.2 Visualizacion de Informes Técnicos
de Analisis predictivo

La division de "Informes", presente en el Dashboard Integra-
do, presenta todos los informes de analisis (predictivo y sensitivo)
emitidos por los usuairos del sistema.

= Dashboard de Informes

icacion en el rbol de activos. Diagndstico Error Detectado Tipo de informe técnico Usuario
mento de Gleo ac...vamento do britador. g 0

Desgaste de Rodamiento n

falta ds fixago de base nom fec a

DC LE LANCA DEFEITO NO ROLAMENTO (PISTA INTERNA) Desgaste de Rodamiento ANALISIS PREDICTIVO 0
@cLA DEFEITO NOS ROLAMENTOS Desgaste de Rodamiento G
ITO NOS ROLAMENTOS Desgaste de Rodamiento ANALISIS PREDICTIVO ‘)

@ MC RTLD DEFEITO EM FASE..A CONTAMINAGAO. Falta de Lubricacién ANALISIS PREDICTIVO 0
® MCENCLD INICIO DE DEFEITO NO ROLAMENTO. Desgaste de Rodamiento 0
@ MCRTLE DEFEITO EM FASE...A CONTAMINAGAOQ. Falta de Lubricacién ANALISIS PREDICTIVO “
@ MCLOA INICIO DE DEFEITO NO ROLAMENTO. Desgaste de Rodamiento 0
® McLA INICIO DE DEFEITO NO ROLAMENTO. Desgaste de Rodamiento n
@ BOL LE - INF Nermal Ningan ANALISIS PREDICTIVO a
) @ 25RE_REDUTOR M3 Ningtn 0
) BOLLD INF Normal Ningdn ANALISIS PREDICTIVO 0n

- | | wnoz022 o o2 @ Q

Figura: Relatorio de sensitivo y predictivo
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En relacion a las columnas presentadas:

= Estatus: muestra cual es la criticidad del relatorio realizado
por el usuario.
> Rojo: necesita de intervencion;
o Amarillo: condicion de alerta;
o Verde: sin problemas encontrados.

= Resolucion: Presenta informaciones sobre el tratamiento
dado al informe realizado.

o Abierto: el relatorio fue emitido, pero ninguna accion cor-
rectiva fue registrada para el laudo;

o En proceso: alguna accién correctiva para el problema
reportado en proceso;

o Resuelto: el problema reportado fue corregido a través de
alguna accion/ actuacion del equipo. Al presionar con el
mouse en la linea del informe generado, se puede verificar
cual es la accion realizada, esto en caso de que el usuario
haya llenado los detalles.

= Localizacion en el arbol de activos: sefala cual local o Spot o
maquina pertence dentro de la estructura jerarquica de la
empresa.

= Diagnostico: informa o diagnostico lleno por el usuario para
la falla encontrada.

= Falla detectada: informa cual fue la categoria de falla que el
usuario reporto.

Tipo: En esta pantalla se muestran los informes predictivos y sensi-
tivos. La opcion de "tipo" aponta cual es el origen de cada informe.
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= Usuario: informacién de cual usuario llen6 cada informe. al
pasar el mouse, se muestra el nombre y correo electronico

del usuario

= Fecha Limite: llena por el usuario en el propio informe, repre-
senta el deadline para la accion recomendada por el creador

del laudo.

= Fecha de creacién: fecha en que el informe fue creado.

Ademas de eso, en caso de que algun informe haya pasado
por alteraciones, el simbolo de " © " (que se encuentra en el ex-
tremo derecho de la linea del informe modificado) permitira veri-
ficar cuales informaciones fueron alteradas y por cuales usuarios.
Al presionar en ese simbolo una nueva pestafia se abrira exhibien-
do los cambios realizados.

Histdrico de Alteragoes

Henrique Vasconcelos

21 de julho de 2022 07:27

0

0
($)
€5

(henrique.vasconcelos@dynamox.net)

a i6 el campo Estado de or |: n proceso |
7 ¥ t‘) ' e

Rafael Fonseca(rafael fonseca2@dynamox.net)

Cambic el campo de opcidn de vista grafica

7 S
Cambié6 el campo Estado de |\) En proceso/,l por

Rafael Fonsecarafael fonseca2@dynamox net)
Cambid el campo de opcion de vista grafica
fo~ = N\
Cambid el campo Estado de or (4 En proceso )
P p \'_') l A

Caroline Menegat (caroline@dynamaox net)

por 0 ~—a.—,

Cambi6 el campo Estado de

Figura: Modificaciones histéricas en informe realizado

Figura: Dashboard Integrado

Manual de la Plataforma Web DynaPredict - Versién 4 - Julio 2024

Divulgacién publica

21 dejulho de 2022 16:08

21 dejulho de 2022 16:09

3 de agosto de 2022 15:30



)

Dynamox

19. Machine Viewer

Machine Viewer es una herramienta de visualizacion de las
informaciones relativas a las maquinas de la empresa, uniendo
informaciones de los mdédulos sensitivo y predictivo. Existen dos
formas de accesar a las funciones: por el menu lateral, en la
opcién "Maquinas" o presionando en la maquina deseada a
traves del arbol de activos. Esta pantalla engloba todas las infor-
maciones referente a una determinada maquina de la planta,
agrupando subconjuntos, Componentes y Spots comunes a esta.

Informacodes y filtros aplicables

En la parte superior del Machine Viewer se muestra el
camino dentro del arbol de activos donde esa maquina esta local-
izada, una tabla con informaciones de la maquina y filtros para
Subconjuntos y Componentes. Caso alguno de estos filtros sea
palicado, las informaciones mostradas en el resto de la pantalla
sera diferente solo a los items filtrados. Ademas de eso, se debe
definir el instante de inicio y el nUmero de revoluciones exhibidas
en el grafico.

= Machine Viewer s 0 O ﬂ v

Essa méquina estd localizada em

DYNAMOX > COMPRESSOR ‘ EDITAR MAQUINA

Wil Compressor & Compressor ‘ A E 100 kW

& 1500 (2]

Figura: Informaciones de la maquina y filtros aplicables
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Linea del tiempo

Después de las opciones de filtro se muestra una linea del
tiempo com los eventos de todos los puntos de monitoreo regis-
trados en la maquina, como creacion/ exclusion de Spots, para-
metrizacion de Spots, analisis espectrales, alertas A2 disparados,
checklist realizados e informes emitidos. Por defecto se muestran
los eventos de los ultimos siete dias, pero ese intervalo puede ser
alterado a traves del calendario en la parte superior izquierda.

B REFERENCIA | £ 01072021 — 030772021 |@ Pegr i) @ Y

9 0 ° ° ° °

Figura: Visualizacién de la linea del tiempo

Cabe destacar que los eventos presentados en la linea del
tiempo de maquina son referentes al periodo de tiempo seleccio-
nado encima. Del mismo modo representado en el Spot Viewer, se
puede comentar cada evento individualmente, generando un
historico de conversa entre los usuarios.

Puntos monitoreados

Abajo de la linea del tiempo, en Machine Viewer, se muestra
una version reducida del DMA, sélo con los Spots referentes a esa
maquina (o subconjuntos/ componentes, en caso de que algun
filtro sea aplicado). Las informaciones siguen el mismo patrén de
las exhibidas en el DMA tradicional.
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Puntos de seguimiento
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6 o pye10003.0012

Sincronizacion

Figura: Version reducida del Dashboard DMA en la pantalla de la maquina

Anomalias - Mdédulo Sensitivo

El campo "Anomalias" lista todas las anomalias reportadas por
los usuarios en las respuestas de los checklist llenos durante las
rutas del mdodulo sensitivo, para los clientes que lo adquirieron.

Se listaran en esta seccion cuales son las anomalias, observa-
ciones, usuario responsable, subconjunto/ comonente y fecha/
horario. Al presionar en una de esas anomalias, el usuario sera
redireccionado para el informe de checklist referente a este

informe.
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Anomalias - Médulo Sensitive £

Nivel de
Status Anomalia Observagio Checklist Usudrio Ativa Data ~l
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EXISTE ALGUMA IRREGULARIDADE /

F1 SEG PROJETAR ESCADAS DE
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- iz

417 dias
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@) 25RE_REDUTOR - INTERNO

:

a © TAMBOR ESTA DANIFICADO? P4 - Rizca de falnar entre neta o inspater de comreias

@, 21TATAMEOR ACIONAMENTO héum méz
REVESTIMENTO DANIFICADO 31280 dis paratracado

IM_O_TAMBOR_USINA INTERNO

52 ELASE/! JTURA
E?:L::T';E:I?As PDEF‘C\;NL’:z:U acima de 121 dias PECAS DE APDID SOB AS CHAFAS ﬂ R T 08/2022 1020
AFORMAS - DEFICIENC i 5 =
catin TELAS EXPANDIDAS NAS PASSARELAS
EXISTE ANCMALIA NO TAMBOR? P4 - Risca de falhar entre LN Q @ Z1TATAMEOR ACIONANENTO ha um més
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/2022 09:13

W ColrasSeecionades: 8 -

Figura: Anomalias - Médulo Sensitivo

De la misma forma que las otras funciones de esta pantalla de
la Plataforma, las infomraciones dispuestas siguen el patrén de ac-
uerdo con el periodo de tiempo seleccionado en la linea del
tiempo de la maquina.

Mediciones Manuales

También pertenece al mddulo sensitivo, abajo del campo
"Anomalias" es exhibido un grafico con los resultados de las medi-
ciones manuales realizadas en las rutas del mdsulo sensitivo. Para
seleccionar cuales grandezas seran exhibidas en el grafico, sold
tiene que seleccionar la opcion "GRAFICOS" y seleccionar la gran-

MedigBes Manuais - Médulo Sensitivo

Temperatura (°C)

® oubcorjril 1R MOTOREDUTOR TRUEK' -LADO ESQUERDO dbeonjutc] AL MOTOR ELETRICO - INTERND ® faubcorir] SE Lsosiero $ il seouron icau-aso s
® {cubcoruro] 4RE REDUTOR CACAMEA - LABO ESQUERSO. 1 bl U TER SRS BRICACAD - A . hwmlwm&ummnﬂm Liooro $ skt oo e usmrescks
el oToRETCo oSS0t © eubcoriunic] | OME WOTOR ELETRICO -VENTILA E MOTORELETRICO DROLO-LADODRETO @ fcbe TOREDUTOR TRUCK 1 -LADO DREITO
ubeanymtol OTWR MOTORSDUTOR TRUCK 1 -LADO DIEITO © el oo JOTOREBUTOR TRICK A LAOODRET S MOTOREDUTOR TR LADO LS00 bl 178 MOTORDUTORTROCK - LADD E5cUR300
© Corimarte] TSN MANCAL TRASERS 1 A0 WD o 0TS ANCAL TASERG LGOI [componente 101BGAE MANCAL ROLO APOIO BALNCIM O+ LE  componente 17BC-MO.MANCAL ROLD APOIO BALANCIM 04+LD
o e WA DMNTERD - LOONTER 58CAD_ MANCAL ROLD APDIO BALANCIM 01 - L0 ® componente 100BCAO_MANCAL ROLOAPOIOBALINCING L5 componentl TAMD_MANCAL ACIONAMENTO INTERNG -LD
e A AN ACONAMENTO NTERNO.LE empocert] 211 ME_ MANCAL RETORNO INTERNO - LD & o T NCA Vo W1 HOL0 APOIO BALANGIM 02 LE

Figura: Graficos de medicion manual - Modulo sensitivo
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El Modulo Sensitivo es una herramienta de la solucién Dyna-
Predict para administracion de rutas de inspeccion en campo. Para
mas informaciones acerca del uso de la solucion, consulte el
Manual de Inspeccion Sensitiva.

Analisis Predictivas

Al final de la pagina, se encuentra la seccion de "Analisis Pre-
dictivo", referente a la realizacion de informes técnicos de multi-
ples puntos de monitoreo de la maquina. Todos los informes real-
izados en el periodo son presentados.

Andlise Preditiva ~
Q, + ANALISE
. Falha Agdo - Data de Data
Status |, Diagnéstico Spot Usuadrio L o m -
detectada recomendada Criagédo limite
s z ha 2 meses
x ubrificagio ~ Comunicare quipe
. Falha de lubrificagio Spotz oy e responsavel 13/10/2021 14/10/2021 ko IV

11:43

o 5 5 z . hé 2 meses
clamento apresenta esgaste de
evidencia Je falha LoA

lizar paral
maquina para B -
rolamento veri \cacelm da condigéo a 13/10/2021 15/10/2021 Lo
do componente 11:46

hé 2 meses
13/10/2021 15/10/2021 E « 3 V]
13:59

Rolamento ‘y)reseﬁta LOA Rogamento de Agendar parada para
evidencia de falha rol troca de rolamento

N ha 2 meses
. opg?ggdélga:oir‘newal LOA Nenhum Seguir monitoramento 13/10/2021 24/10/2021 )
11:45
N ha 2 meses
- opgfggdé‘gar?uir‘:wal LOA Nenhum Seguir monitoramento n \31"\:}/020021 16/10/2021 ]

Figura: Analisis predictiva realizadas en la maquina, por punto del monitoreo

Para realizar los nuevos laudos, el usuario selecciona el icono
"+ ANALISIS "y seleccionar cuales Spots seran analizados.
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20. DynaGateway (opcional)

El DynaGateway y el colector automatizado de datos del Dy-
naPredict y tiene como objetivo conectarse con los DynalLoggers
dentro de su alcance bluetooth, colectando medidas y solicitando
espectros conforme intervalos de tiempo definidos por el usuario.
Los datos colectados son enviados directamente a la Plataforma
Web via conexidon Wi-Fi, Ethernet, Red movil (de acuerdo con el
modelo seleccionado).

En la Plataforma Web, el usuario puede gestionar los Gate-
ways asociados al Escritorio a través de la pantalla de Gateways.
Para acceder a esta pantalla, utilice la seccion Predictive del menu
lateral y seleccione la opcion "Gateways".
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Figura: Pestafa de informacidn de las puertas de enlace del escritorio seleccionado
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Accesando a esa pantalla, es posible encontrar una lista con
todos los Gateways que fueron asociados al Area de Trabajo,
ademas de informaciones sobre el funcionamiento.

Para mas informaciones sobre los pre - requisitos para la op-
eracion del dispositivo, asi como las pantallas de configuracion y

administracion del sistema, consulte el Manual de Utilizacion del
Gateway.
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